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Parnstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Aeros, 27 lipca 2003 r. , Szymanow

INFORMACJE OGOLNE

Nr ewidencyjny zdarzenia:

Rodzaj i typ statku powietrznego:

Znak rozpoznawczy statku powietrznego:
Dowddca statku powietrznego:
Uzytkownik statku powietrznego:
Wiasciciel statku powietrznego:

Miejsce zdarzenia:

Data i czas zdarzenia:

115/03

Motolotnia Aeros

Bez znakow

Uczen pilot motolotniowy

Uczen pilot motolotniowy

Prywatny

Szymanéw, woj. Wielkopolskie

27 lipca 2003, ok. godz. 18:00 LMT

STRESZCZENIE

W dniu 27 lipca 2003 r. uczen pilot motolotniowy wykonywat lot rekreacyjny na

motolotni Aeros w okolicy miejscowosci Szymanéw kolo Rawicza. W trakcie lotu
powrotnego do ladowiska na skutek zmeczeniowych pgknigé rur konstrukcji nosnej nastapito
oddzielenie wézka od skrzydta motolotni. W wyniku upadku na ziemig uczen pilot i pasazer
odniedli $miertelne obrazenia a sprzet ulegl zniszczeniu. Do badania wypadku przystapil
Zesp6t Badawezy PKBWL w skladzie:

mgr inz. Jerzy KEDZIERSKI
mgr Agata KACZYNSKA
Jacek JELINSKI

- kierujacy zespotem
- cztonek zespolu
- czlonek zespolu

W trakcie badania PKBWL ustalila nastepujaca przyczyng wypadku lotniczego:

Przyczyna wypadku lotniczego byly bledy konstrukcyjne i wykonawcze waznego
wezla konstrukcyjnego wézka motolotni oraz brak wiasciwej obstugi techniczne;
eksploatowanego sprzgtu co doprowadzito do zmeczeniowego peknigcia obu rur
nos$nych masztu motolotni.

PKBWL po zakoniczeniu badania zaproponowata 2 zalecenie profilaktyczne.

RAPORT KONCOWY Strona3z11



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Motolotnia Aeros, 27 lipca 2003 r. , Szymanow

1 INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1  Historia lotu (dane o locie).
W dniu 27 lipca 2003 roku uczen pilot motolotniowy wykonywal loty rekreacyjne
z pasazerami w okolicach miejscowosci Szymandw. Starty i ladowania odbywaly si¢
z pola wzlotow polozonego na skraju miejscowosci. Ostatni lot
z pasazerem trwal kilka minut. Podczas powrotu w rejon ladowiska na wysokosci
okoto 150-200 metréw nastapito nagle oddzielenie si¢ wozka motolotni od skrzydta.
W wyniku upadku uczen pilot i pasazer poniesli $mier¢ a sprzgt zostat catkowicie
zniszczony. Lot odbywal si¢ w dobrych warunkach atmosferycznych a wypadek mial
miejsce okoto godziny 18.00 LMT.

1.2.  Obrazenia os6b.

Obrazenia ciala Zaloga Pasazerowie Inni
Smiertelne 1 1 -
Powazne - - -
Nieznaczne - - -

1.3  Uszkodzenia statku powietrznego.
W wyniku wypadku motolotnia ulegta catkowitemu zniszczeniu.

1.4  Inne uszkodzenia.
Nie bytlo.

1.5 Informacja o skladzie osobowym (dane o zalodze).
Uczen pilot motolotniowy — mezczyzna lat 50. Uczen pilot posiadal Kart¢ Stopnia
Wyszkolenia — ,,Uczen Pilot” nr 915 wydang przez Aeroklub Polski w 2002 roku.
Uczen pilot nie posiadal waznych badan lotniczo-lekarskich. Uczen pilot nie posiadal
uprawnien do lotéw pasazerem. Nieznany jest jego nalot i doswiadczenie pilotazowe.
Pasazer — Kobieta lat 20. Obywatelka Armenii.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Aeros, 27 lipca 2003 r. , Szymanow

1.6 Informacja o statku powietrznym.

Motolotnia: skrzydto produkcji ukraifiskiej — Aeros, wozek — konstrukcja wiasna

nr. aki | i
bulfigk Producent fabryczny TR nr rejestru | data rejestru
bt samolotu “po
brak Aeros brak brak brak brak
Skrzydlo:

Migkkoplat samostateczny. Konstrukcja nosna duralowa wzmocniona linkami
stalowymi. Linki boczne — podwdjne. Pokrycie dakronowe. Profil plata ustalony
zebrami. Procent pokrycia dolnej powierzchni - 75. Dzwigar plywajacy. Linki
antyflaterowe. Sterownica zaopatrzona w ,sraczke gazu” do sterowania przepustnica
gaznika. Dodatkowe uchwyty na sterownicy — do sterowania z drugiego fotela.
Gloéwna $ruba wezla podwieszenia zabezpieczona linka bezpieczenstwa.

Wozek:

Konstrukcja no$na wozka skrgcona z rur duralowych oraz elementéw stalowych
(okucia, loze silnika). Uklad — tzw. ,podwdjne A”. Maszt zlozony z dwoch rur
duralowych polaczonych przegubami z dwoma poziomymi rurami no$nymi podwozia.
Wierzcholki rur pionowych polaczone sa w wezle glownym podwieszenia skrzydta.
Rury poziome lacza si¢ w miejscu mocowania kola przedniego. Maszt jest
usztywniony poziomg poprzeczka wykonang ze stali — umieszczong mniej wigcej
w Y wysokosci - do ktorej przymocowane sa wezly amortyzatoréw podwozia
glownego, toze silnika oraz toze fotela pasazera i pilota.

Trojkotowy, z kierowanym i amortyzowanym kotem przednim zaopatrzonym w nozny
hamulec bgbnowy. Podwozie gléwne wahaczowe, amortyzowane. Laminatowe
kolpaki kol podwozia glownego. Dwumiejscowy, miejsca w tandem zaopatrzone
w dwupunktowe pasy bezpieczenstwa — biodrowe. Laminatowa tablica przyrzadéw.
Zbiornik paliwa laminatowy o pojemnosci 20 1, jednokomorowy zamocowany pod
fotelem pasazera.

Zespol napedowy:
Silnik:
tlokowy typu Rotax 503, rzedowy dwucylindrowy, wolnossacy. Chlodzenie
wymuszone powietrzem. Podwdjna, elektroniczna instalacja zaptonowa.
Jeden gaznik plywakowy marki BING zasilany z podcisnieniowej pompy
paliwa. Przeniesienie napedu na $miglo przekladnia z¢bata smarowana olejem.

Smiglo:

drewniane stale, dwutopatowe — brak danych o producencie.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Aeros, 27 lipca 2003 r. , Szymanow

Paliwo:

mieszanka benzyny samochodowej o liczbie oktanowej min. 85 z olejem
syntetycznym lub mineralnym stosowanym do silnikéw dwusuwowych

w proporcji 1:50.

_Rok budo _ Producent  |nor

Brak danych |Rotax Bombardier Co.

Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji ..........ccoevveeenennn. brak danych.

Skrzydto Aeros ma dopuszczalny zakres predkosci lotu:
55-120 km/h.

Predkosé trymowa, w zaleznosci od punktu podwieszenia wozka na kilu skrzydta:

70-85 km/h.

W trakcie wykonywanego lotu potozenie $rodka cigzkosci bylo prawidtowe

a masa w locie nie przekraczata dopuszczalnych 450 kg.

Brak informacji o resursie silnika, wozka i skrzydla oraz o przeprowadzanych

przegladach i naprawach.

1.7 Informacje meteorologiczne.

Stan pogody wedtug zeznan swiadkow:
Wiatr staby, stonecznie, temperatura dochodzaca do 30 stopni C
Lot odbywat sie przy swietle dziennym.

1.8  Srodki nawigacyjne.
nie bylo

1.9 Lacznosc.

nie bylo

1.10 Dane dotyczace lotniska.

nie dotyczy

1.11 Rejestratory pokladowe.
nie bylo

RAPORT KONCOWY
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Motolotnia Aeros, 27 lipca 2003 r. , Szymanow

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

Informacja o szczgtkach i zderzeniu

W wyniku rozdzielenia si¢ konstrukcji wozek — skrzydto obie czgsci spadly na ziemig
oddzielnie. Skrzydlo wyladowalo samodzielnie, bez znaczacych uszkodzen plata.
Wozek calkowicie zniszczony, przewrdcony na prawy bok.

Skrzydlo:

- Zerwane linki tylne i przednie sterownicy
- Ztamana poprzeczka sterownicy
- Zniszczony wezel gtdéwny mocowania skrzydta, ale bez rozdzielenia konstrukcji

Wozek:

- Urwane obie rury masztu w miejscu wykonanych otworéw pod $ruby mocujace
stalowg poprzeczke

- Wyrwane mocowanie przedniej podporki masztu, a sama podporka zgigta

- Zniszczona laminatowa owiewka wozka

- Wylamane z przemieszczeniem do tylu prawe golenie podwozia

- Wyrwane z wezla mocujacego toze foteli pilota/pasazera

- Lewa podluznica wéozka urwana i odrzucona od catosci konstrukcji

- Wygiete loze silnika, ale bez wybudowania silnika

- Wylamane obie topaty Smigta

Informacje medyczne i patologiczne

W wyniku poniesionych rozlicznych obrazen uczen pilot i pasazer zmarli na miejscu
wypadku.

Pozar.
Nie bylo.

Czynniki przezycia /Ratownictwo/.

Swiadkowie wypadku wezwali Pogotowie Ratunkowe i Policj¢. Uczen pilot w
momencie uderzenia woézka motolotni o =ziemig zostal wyrwany z pasow
(dwupunktowych) bezpieczenstwa i lezal przed motolotnia. Pasazerka zostata
przygnieciona wozkiem. Lekarze Pogotowia stwierdzili zgon zatogi motolotni.

Badania i ekspertyzy.

Przestuchano $wiadkéw, wykonano dokumentacj¢ fotograficzng i opisowa miejsca
zdarzenia oraz uszkodzen motolotni.

)
Il

.~ . .

RapPorT KoNCOWY Strona 7z 11



Parstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Motolotnia Aeros, 27 lipca 2003 r. , Szymanow

1.17

1.18

1.19

2.1

2.2

Informacje o dzialalno$ci jednostek organizacji lotniczej i administracji

Lot wykonywany byl w ramach prywatnej dzialalnosci ucznia pilota, bez udziatu
organizacji zewnetrznych. Uczen pilot nie posiadat Karty Stopnia Wyszkolenia ,,pilot
motolotniowy turystyczny” a motolotnia nie byta wpisana w rejestr prowadzony przez
Aecroklub Polski i nie posiadala dopuszczenia do lotow.

Informacje uzupelniajace

Policja powiadomiona przez swiadkow zdarzenia zabezpieczyla teren wypadku
i zawiadomita Panstwowg Komisj¢ Badania Wypadkéw Lotniczych.

Nowe metody badan
Nie byto.

ANALIZA

Analiza wyszkolenia pilota

Wedtug zebranych informacji uczen pilot szkolit si¢ w Aeroklubie leszczynskim i zdat
pozytywnie egzaminy: teoretyczny i praktyczny na Kart¢ Stopnia Wyszkolenia ,,Pilot
Uczen”. Pozniej nie kontynuowat szkolenia w tym osrodku.

Nie posiadal wigc uprawnien do lotow z pasazerami. Nalot w dniu wydania uprawnief

,,Pilot Uczen” (20.02.2002 roku) to 10 godzin.

Analiza techniczna

Motolotnia posiadata fabrycznie wykonane skrzydto firmy Aeros. Stan techniczny

skrzydta podczas ogledzin przez Komisj¢ po wypadku nie budzit zadnych zastrzezefi.

Zespot napedowy byl w chwili wypadku sprawny, zapas paliwa — dostateczny

do wykonania planowanego lotu.

Wozek motolotni jest konstrukcja amatorska, licznie powielang przez miejscowych
motolotniarzy. Zatozenie konstrukcyjne — sztywna konstrukcja z rur duralowych
oparta na geometrii dwoch trojkatow — jest typowym rozwiazaniem stosowanym

w motolotniach.

RAPORT KONCOWY Strona8z 11



Parnstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Motolotnia Aeros, 27 lipca 2003 r. , Szymanow

Uwage komisji zwrécit blad konstrukcyjny, a mianowicie dopuszczenie przez
budowniczych tego wozka mozliwosci wprowadzenia bardzo duzych naprezen
w strukture rur nosnych masztu w miejscu i tak ostabionym przez wykonanie otworu
na $rubg¢ wezla.

Rura w tym przekroju jest — co prawda — wzmocniona wkladka z rury o mniejszej
$rednicy ale element stalowej poprzeczki wprowadzajacy sity z innych fragmentow
konstrukcji zostal zaprojektowany i wykonany jak obejma zwinigta z blachy stalowe;
grubos$ci 5 mm. Przy takiej technologii nie ma mozliwosci zachowania dokladnie
kotowego ksztattu obejmy. Scisnigta $ruba wspélpracuje z rura masztu punktowo.
Poniewaz wewnatrz rury masztu nie zastosowano ani tulejki dystansowej nakladane;
na $rube, ani tulei duralowej dopasowanej do wewngtrznej Srednicy rury, ktore to
elementy mogltyby przenosi¢ sity $ciskajace — niewielkie a niekontrolowane Scisnigcie
$ruba rury powodowalo niesymetryczne (liczone po obwodzie kota) bardzo duze
napr¢zenia w materiale rury.

Z analizy geometrii elementow wozka wynika dodatkowo, ze wezet ten byl poddany
znacznym, zmiennym obcigZzeniom od sit masowych samego wozka, silnika, ramy
foteli pilota i pasazera.

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa materialu w miejscu powstania przetomu zostala
zdecydowanie zmniejszona wtasnie poprzez wprowadzenie stalego naprgzenia od sif
$ciskajacych ten wezet.

Blad konstrukcyjny i niestaranne wykonanie kluczowych elementow struktury nosnej
wozka motolotni spowodowalo tak znaczace obnizenie resursu, ze wlasciciel
eksploatowal sprzet nadajacy si¢ tylko do generalnego remontu — prawdopodobnie bez
$wiadomosci tego faktu.

Komisja miala mozliwo$¢ dokladnie zbada¢ druga, bliZniacza motolotnig
eksploatowang na tym samym ladowisku. Przy ogledzinach zwrdcono uwage na
niepokojace $lady pracy opisywanego wezta. Na marginesie nalezy dodac¢, iz jakos¢
wykonania obu wozkow jest niska a odkryty przez czlonkéw Komisji fakt odkrgconej
$ruby mocujacej przednie wzmocnienie masztu na eksploatowanej motolotni wiele
moéwi o starannosci przegladéw przedlotowych — lub raczej ich braku. Komisja zwraca
takze uwage na brak dokumentacji corocznych przegladéw wykonywanych przez

Komisje Techniczng Aeroklubu Leszczynskiego. - - -

P 10
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Motolotnia Aeros, 27 lipca 2003 r. , Szymanow

23

3.1

3.2

d)

Przebieg lotu

Podczas lotu nastapito zmeczeniowe peknigcie rury masztu na catym obwodzie co
spowodowalo natychmiastowe przejecie calego obciazenia przez druga rurg masztu
woézka.

Poniewaz drugi wezet byl wykonany identycznie i tak samo pracowal — dodatkowe sit
przejete ze zniszczonej czgsci zniszezyly go prawie réwnolegle z pierwszym.

Jedynym elementem laczacym woézek ze skrzydlem byla w tym momencie przednia
podpérka masztu. Wézek opadt tytem a podporka prostujac si¢ ztamata poprzeczke
sterownicy. Cala sita pochodzaca od masy wozka przenosila si¢ przez wezel
mocowania podpdrki do konstrukcji podiuznic. Byla to jedna sruba. Wyrwana
z okucia rozlaczyla definitywnie oba elementy motolotni: wozek i skrzydlo, ktore
spadaty oddzielnie. Wézek spadat po krzywej balistycznej a skrzydto, ktére zachowato
ksztalt lecialo z duzo mniejszym opadaniem.

Obie czesci znaleziono w odleglosei ok. 150 metréw od siebie.

WNIOSKI

Ustalenia Komisji
Na podstawie zebranego materialu dowodowego PKBWL ustalita, co nastgpuje:

warunki pogodowe byly odpowiednie do wykonywania tego rodzaju lotu przez ucznia
pilota, lot odbywat si¢ przy swietle dziennym;

uczen pilot posiadal umiejetnosci ale nie posiadal Karty Stopnia Wyszkolenia Pilota
Motolotniowego upowazniajacego do lotdw z pasazerami a motolotnia nie byla
zarejestrowana i nie posiadata dopuszczenia do lotow;

resurs silnika, wozka i skrzydta sa nie do ustalenia, a wlasnie stan techniczny
motolotni mial wplyw na zaistnienie wypadku;

blad konstrukcyjny i wykonawezy kluczowych weziéw wozka i prawdopodobnie brak
kontroli tego punktu przez wlasciciela spowodowat zmeczeniowe zniszczenie obu rur
nosnych masztu podczas lotu.

Przyczyny i okoliczno$ci wypadku lotniczego

Przyczyng wypadku lotniczego byly bledy konstrukcyjne i wykonawcze waznego
wezla konstrukcyjnego wézka motolotni oraz brak wiasciwej obslugi technicznej
eksploatowanego sprzetu co doprowadzilo do zmgczeniowego peknigcia obu rur

i1

nosnych masztu motolotni.
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Parnstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Aeros, 27 lipca 2003 r. , Szymanoéw

4 ZALECENIA PROFILAKTYCZNE

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi materiatami dotyczacymi wypadku ucznia pilota motolotniowego na
motolotni Aeros proponuje nastgpujace zalecenie profilaktyczne:

Podmiotom prowadzacym obstuge techniczng oraz uzytkownikom tego typu motolotni
zalecié:

- zmian¢ konstrukcji wezléw mocowania stalowej poprzeczki do rur masztéw
i w trakcie eksploatacji nalezyta kontrole stanu rur w przekroju S$rub
mocujacych,

- zalozenie jednej lub dwoch linek bezpieczenstwa umieszczonych wewnatrz rur
masztu a umocowanych do struktury wozka w miejscu podparcia wahaczy
podwozia gtownego.

KONIEC

Kierownik Zespotu Badawczego
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