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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-104 Wilga 80; G-BTNS; 07.10.2004 r ., Ryrskie Pole k/Rynu

INFORMACJE OGOLNE

Nr ewidencyjny zdarzenia: 269/04

Rodzaj i typ statku powietrznego: Samolot PZL-104 Wilga 80

Znak rozpoznawczy statku powietrznego: G-BTNS

Pilot samolotowy z licencja zawodowg

Dowoddca statk ietrznego:
Wi atku powietrznego turystyezna,

Uzytkownik statku powietrznego: y o faclemere GU27 3DZ (Wielka Brytania)

RJM Aviation Ltd, Pheasants Walk, Copyhold

Wasciciel statku powietrznego: Lane, Haslemere GU27 3DZ (Wielka Brytania)

RJM Aviation Ltd, Pheasants Walk, Copyhold

Miejsce zdarzenia: Rynskie Pole k/Rynu

Data i czas zdarzenia: 07 pazdziernika 2004 r., godz. 11:32 (GMT)

STRESZCZENIE

W dniu 07 pazdziernika 2004 r. zatloga samolotu PZL-104 Wilga 80 (G-BTNS),
w skladzie: pilot i nawigator, wykonywala kolejny etap przelotu technicznego z Chichester
(Wielka Brytania) do Kowna (Litwa). Etap ten rozpoczat si¢ z lotniska Gdansk-Rebiechowo
o godzinie 09:43 (GMT). Z okolic Gizycka pilot zglosit konieczno$¢ ladowania w celu
uzupelnienia paliwa i zamiar ladowania na lezacym na trasie jego lotu lotnisku w Suwatkach.
Po otrzymaniu informacji o braku paliwa w Suwatkach pilot poprosit o skierowanie go na
najblizsze lotnisko, gdzie bedzie moégl uzupelni¢ paliwo. 6SNRL zasugerowal lotnisko
Szczytno-Szymany (EPSY). Pilot, znajdujac w rejonie miejscowosci Ryn o godz. 11:30 (GMT)
pilot zglosil brak paliwa i przymusowe ladowanie w terenie.

Pilot wybral do ladowania lekko nachylony, opadajacy ku zachodowi teren obsianego
oziming pola uprawnego, polozony ok. 800 m na zachdd od przysidtka Rynskie Pole 1 ok. 2800
m na potudnie od. Podczas podejscia do ladowania pod stok, na wysokosci ok. 10 m nad
terenem nastapito przerwanie pracy przez silnik i twarde przyziemienie na podwozie gtdéwne o
godz. 11:32 (GMT). Grunt w miejscu przyziemienia byl rozmiekly, co spowodowato
zaglebienie kot 1 kapotaz samolotu polaczony z jego rozbiciem i zupelnym zniszczeniem.
Wskutek rozbicia samolotu nawigator doznat ogoélnych pottuczen, i ztamania kostki bocznej
prawego podudzia bez przemieszczenia odtamoéw, pilot doznatl ogdlnych pottuczen i1 drobnych
skaleczen gtowy. Zaloga opuscila samolot o wlasnych sitach.

Do badania wypadku przystapil Zespol Badawczy PKBWL w skladzie:

dr inz. pil. Edmund KLLICH - kierownik zespolu badawczego;
mgr inz. pil. Andrzej PUSSAK - cztonek zespotu badawczego;
inz. Tomasz MAKOWSKI - czlonek zespotu badawczego.

1
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Parnstwowa Komisja Badania Wypadkdw Lotniczych
Samolot PZL-104 Wilga 80; G-BTNS; 07.10.2004 r ., Rynskie Pole k/Rynu

W trakcie badania PKBWL ustalila nastgpujace przyczyny wypadku lotniczego:

Przyczyng przymusowego ladowania i uszkodzenia samolotu byta przerwa w pracy silnika
na skutek braku paliwa. Brak paliwa spowodowany byl kilkukrotnym nieprawidtowym
zatankowaniem samolotu (zatankowanie zbyt malg iloscia paliwa wskutek powstania ,korkow
powietrznych” w zbiornikach podczas ich napelniania) przy jednoczesnej zanizonej,
nieadekwatnej do stanu technicznego silnika wartosci zatozonego godzinowego zuzycia paliwa.

Okolicznoscia sprzyjajaca byl brak oceny przez zatoge rzeczywistego zuzycia paliwa na
poszczegdlnych etapach przelotu. '

PKBWL po zakonczeniu badania zaproponowata nastgpujace zalecenia profilaktyczne:

1. Zalecié¢ uzytkownikom okresowe sprawdzanie rzeczywistego jednostkowego zuzycia
paliwa.

2. Zalecié¢ uzytkownikom stosowanie procedur umozliwiajacych okreslanie rzeczywiste;
ilosci paliwa w samolocie.

RAPORT KONCOWY ~Strona4 z 18



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-104 Wilga 80; G-BTNS, 07.10.2004 r ., Ryriskie Pole k/Rynu

1 INFORMACJE FAKTYCZNE
1.1 Historia lotu (dane o locie)

W dniu 07 pazdziernika 2004 r., pilot i nawigator wykonywali przelot z Gdanska do Kowna;
zlozony plan lotu zakladal trase¢ Gdansk-Rebiechowo — Suwatki — Kowno (EPGD-EPSU-
EYKA). Byl to jeden z etapéw przelotu na trasie Chichester (EGHR, Wielka Brytania) —
Midden Zeeland (EHMZ, Holandia) — Hodenhagen (EDVH, Dania) — Neubrandenburg (ETNU,
Niemcy) — Gdansk-Regbiechowo (EPGD, Polska) — Kaunas (EYKA, Litwa), rozpoczgtego w
dniu 06 pazdziernika 2004 r. Na wymienionych lotniskach (précz ostatniego - EYKA)
nastgpowalo tankowanie samolotu paliwem. Celem tego przelotu bylo dostarczenie samolotu
PZL-104 Wilga 80 (G-BTNU) do przemalowania i wymiany silnika na inny w litewskich
zakladach remontowych TERMIKAS w Prienai. Samolot ten byl od dluzszego czasu
nieuzywany i parkowany na jednym z lotnisk w poblizu potudniowego wybrzeza Wielkiej
Brytanii. Samolot nie mial waznego Swiadectwa Zdatnosci do Lotu (Certificate of
Airworthiness — CofA), lecz otrzymat od brytyjskiego nadzoru lotniczego (CAA) indywidualne
zezwolenie na wykonanie przelotu technicznego na podanej wyzej trasie. Na kazdym z lotnisk
etapowych pilot osobiscie (wg jego oswiadczenia) uzupelnial paliwo ,do pelna”, tj. do
ukazania si¢ powierzchni paliwa we wlewie zbiornika. Do kalkulacji zapotrzebowania paliwa
pilot zalozyt $rednie przelotowe zuzycie godzinowe paliwa na poziomie 47 I/h. Az do Gdanska
przelot przebiegal bez zaktocen.

Start z Gdanska-R¢biechowa nastapit o godz. 09:43 (GMT). O godz. 10:33 (GMT) pilot
nawigzal laczno$¢ z O6SNRL (Szczytno-Szymany), znajdujac si¢ w okolicy Lidzbarka
Warminskiego (podajac ,.altitude 3500 ft, squawk 7000"). Na wschod od Gdanska pogoda
zaczgla si¢ stopniowo pogarszaé. Ok. 80 NM (ok. 150 km) przed Suwalkami zatoga zwrocita
uwage na ,.przyspieszone” zuzycie paliwa. Na ok. 40 NM (ok. 75 km) przed Suwatkami
pogoda pogorszyla si¢ do stanu, w ktorym niemozliwe byto kontynuowanie lotu VFR. O godz.
10:55 (GMT) z okolic Gizycka pilot zglosit koniecznos¢ ladowania w celu uzupelnienia paliwa
i zamiar ladowania na lezacym na trasie jego lotu lotnisku w Suwatkach (EPSU). Po
poinformowaniu przez 6SNRL o godz.11:01 (GMT) o braku paliwa w Suwatkach poprosit o
skierowanie go na najblizsze lotnisko, gdzie bedzie mogt uzupetni¢ paliwo. Po informacji z
6SNRL o mozliwosci zatankowania na lotnisku Szezytno-Szymany (EPSY) pilot, znajdujac si¢
ok. 10 km na poinoc od miejscowosci Stare Juchy zmienil kurs na 240° i, po godz. 11:16
(GMT), réwniez zmniejszyt wysokosé lotu, wskutek czego samolot przestal by¢ obserwowany
przez radar kontroli obszaru. O godz. 11:22 (GMT) na pytanie 6SNRL pilot podal, ze znajduje
si¢ na wysokosci 2000 ft (ok. 610 m) i leci kursem 240°. Wobec szybkiego spadku poziomu
paliwa, widocznego na obu paliwomierzach, pilot podjal decyzj¢ wykonania ladowania
awaryjnego w terenie. O godz. 11:30 (GMT) pilot zglosit brak paliwa i przymusowe ladowanie
w terenie.

Pilot wybrat do lgdowania lekko nachylony, opadajacy ku zachodowi teren obsianego
oziming pola uprawnego, potozony ok. 800 m na zachdd od przysidtka Rynskie Pole i ok. 2800
m na potudnie od miejscowosci Ryn. Podezas podejscia do ladowania pod stok, na wysokosci
ok. 30 ft (ok. 10 m) nad terenem nastgpito przerwanie pracy przez silnik i twarde przyziemienie
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Samolot PZL-104 Wilga 80, G-BTNS; 07.10.2004 r ., Rynskie Pole k/Rynu

na podwozie gléwne o godz. 11:32 (GMT). Grunt w miejscu przyziemienia byl wskutek
padajacych wczesniej deszezoéw lekko rozmigktly, co spowodowato ugrzeznigcie kot i kapotaz
samolotu polaczony z jego rozbiciem 1 zupelnym zniszczeniem. Zaloga opuscila samolot o
wlasnych sitach.

Wskutek rozbicia samolotu nawigator odnidst ogdlne potluczenia, miat rang ttuczong
diugosci ok. 3 cm w Y4 dlugoscei podudzia lewego i zlamanie kostki bocznej prawego podudzia
bez przemieszczenia odlaméw. Obrazenia te wg oceny bieglego sadowego zaliczaly si¢ do
powodujacych naruszenie czynnosci narzadu ciata na okres powyzej 7 dni, poszkodowany
jednak na wtasne zyczenie nie poddal si¢ hospitalizacji. Pilot odnidst tylko ogdlne niewielkie
potluczenia oraz drobne skaleczenia i zadrapania glowy.

1.2 Obrazenia oséb
Obrazenia ciala Zaloga Pasazerowie Inni
Smiertelne - - -
Powazne - - -
Nieznaczne (brak) 2 - -

1.3  Uszkodzenia statku powietrznego

1. KADLUB:

- zlamany miedzy $ciana ogniowa a wrega No2 (struktura calkowicie rozdzielona
i zniszczona, ograniczone polaczenie mozliwe dzigki szczatkom wreggi No2 i
elementom systemu sterowania),

- zagiety/zalamany za kabing ku gorze,

- oderwany prawy stopien wejsciowy do kabiny,

- na elementach strukturalnych kadtuba (pokrycia, wrggi, okucia) widoczne wyrazne
slady korozji.

2. KABINA:

- dach catkowicie zniszczony w czgsci przednie;,

- wiatrochron i boczne szyby catkowicie zniszczone,

- struktura prawego fotela ztamana,

- oszklenie prawych drzwi zniszczone,

- tylna szyba wyrwana z obramowania,

- przewozone w kabinie bagaze (skrzynka z réznymi cze$ciami i narzedziami, thumiki
wydechu silnika, roztadowana butla z przewodem do rozruchu silnika, 2 kanistry na
paliwo — jeden w ‘2 napelniony, drugi pusty — oraz 2 plastikowe butle na olej
silnikowy) lezace poza samolotem (czgSciowo wyrzucone podcezas wypadku,
czesciowo wyniesione przez zaloge).

3. PRAWE SKRZYDLO:;

- pozostalo zamocowane do kadtuba,

- ogdlne uszkodzenia po kapotazu (liczne drobne wgniecenia na gornej powierzchni),

- klapa wychylona do ladowania,

- porysowana od spodu koncowka,

- wskaznik paliwa nieuszkodzony,

RAPORT KONCOWY Strona 6'z 18



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-104 Wilga 80, G-BTNS, 07.10.2004 r ., Ryrskie Pole K/Rynu

korek wlewu paliwa szczelny i prawidlowo zabezpieczony,

na elementach strukturalnych prawego skrzydta (pokrycia, zebra, okucia) widoczne
wyrazne $lady korozji.

4. LEWE SKRZYDLO:

oddziclone od kadtuba (wylamane),

- przednie okucie kadtub-skrzydlo calkowicie zniszczone,

- gléwne okucie kadtub-skrzydio powaznie uszkodzone (zagigte),

- system sterowania skrzydto-kadtub rozerwany,

- ogdblne uszkodzenia po kapotazu (liczne drobne wgniecenia na gérnej powierzchni),

- klapa nie wychylona,

- wskaznik paliwa nieuszkodzony,

- korek wlewu paliwa szczelny i prawidlowo zabezpieczony,

- na elementach strukturalnych lewego skrzydta (pokrycia, zebra, okucia) widoczne
wyrazne $lady korozji.

5. USTERZENIE:

- ogolnie bez widocznych powazniejszych uszkodzen,

- $lady korozji na dzwigniach i zawiasach sterow.

6. PODWOZIE:

- prawa golen podwozia gtéwnego polaczona z wrega No2, lecz oddzielona od
konstrukeji kadtuba; prawy wahacz podwozia, prawy amortyzator i prawe koto
oderwane od goleni podwozia,

- lewa golen podwozia polaczona z wrega No2, lecz oddzielona od konstrukcji
kadtuba, w komplecie z wahaczem, amortyzatorem i kolem,

- podwozie tylne bez widocznych uszkodzen,

- naelementach podwozia widoczne liczne $lady korozji.

7. ZESPOL NAPEDOWY:

- loze silnika wylamane z silnikiem i agregatami ze struktury kadluba, wraz ze $ciang
ogniowa i tablica przyrzadéw; loze silnika z widocznymi objawami daleko
zaawansowanej korozji,

- lopaty $migta polamane (jedna u nasady, druga w ok.50% promienia),

- ostony silnika ogélnie uszkodzone (powgniatane); catkowicie zniszczone w czgsci

dolne;j.

- SILNIK ZAKWALIFIKOWANY DO ODREBNEJ OCENY/WERYFIKACIL

8. SYSTEM STEROWANIA PLATOWCEM:

- uszkodzony i zniszczony w przedniej czesci kadtuba (drazki i pedaty oddzielone od
struktury kadtuba),

- polaczenie ukladu sterowania kadtub-skrzydio lewe zniszczone.

9. SYSTEM STEROWANIA ZESPOLEM NAPEDOWYM:

- bez widocznych uszkodzen, funkcjonuje (w zakresie ograniczen powodowanych
uszkodzeniami zespolu napgdowego).

10. SYSTEM PALIWOWY:

- brak widocznych uszkodzen poza spowodowanymi uderzeniem podczas wypadku.

11. PRZYRZADY I AWIONIKA:
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Samolot PZL-104 Wilga 80; G-BTNS; 07.10.2004 r ., Rynskie Pole k/Rynu

- brak widocznych uszkodzen awioniki i przyrzadéw w tablicy przyrzadow,

- wskazania przyrzadow nieczytelne,

- brak widocznych uszkodzen anten,

- sztuczny horyzont WLACZONY,

- wszystkie pozostale przetaczniki w potozeniu WYLACZONY.

UWAGI I SPOSTRZEZENIA:

- nie zuzyte paliwo w zbiorniku prawego skrzydia ok.6 litrow,

- nie zuzyte paliwo w zbiorniku lewego skrzydta ok.3 litrow,

- znaczna korozja platowca — poziom korozji nienormalnie wysoki jak na wiek
samolotu,

- ogolnie zly stan techniczny silnika (objawy korozji i zaniedbania).

PODSUMOWANIE:

- platowiec, silnik i $miglo po wypadku mogg by¢ uznane za catkowicie zniszczone
(biorac pod uwage poziom cen prac oraz cz¢sci naprawa ptatowca i silnika jest
nieracjonalna ekonomicznie),

- niektore przyrzady pokladowe i awionika samolotu (radiostacja, radiokompas,
transponder) moga by¢ ewentualnie naprawione w razie pozytywnego wyniku ich
weryfikacji technicznej.

1.4 Inne uszkodzenia

Zniszczenie zasiewéw oziminy na obszarze kilkudziesieciu m?, w wyniku wypadku,
a nastepnie demontazu i wywozenia szczatkow samolotu. Drobne zanieczyszczenie gleby
wyciekiem paliwa podczas pobierania probek i demontazu samolotu (catkowita 1lo§¢ wylanego
paliwa ok. 6 1).

1.5 Informacja o skladzie osobowym (dane o zalodze)

Dowddca statku powietrznego pilot, lat 59, obywatel brytyjski, posiadal w dniu
wypadku licencje pilota liniowego (Airline Transport Pilot’s Licence) wydang 03 lipca 2000 r.
przez wladze lotnicza Wielkiej Brytanii, licencje pilota prywatnego (Private Pilot’s Licence)
wydanag 23 grudnia 1999 r. przez wladze lotnicza Wielkiej Brytanii, licencje lotniczego
operatora radiotelefonicznego (Flight Radio-Telephony Operator’s Licence) wydana 23 grudnia
1999 r. przez wiladzg lotnicza Wielkiej Brytanii oraz inne dokumenty potwierdzajace
kwalifikacje i duze doswiadczenie lotnicze (byty pilot komunikacyjny, nalot ogélny 18125
godz., w tym jako dowoddca 8200 godz.). Na samolocie PZL-104 Wilga przed podjeciem
przelotu zaplanowanego na trasie Chichester-Kowno wylatal tacznie 9 godzin.

Nawigator, lat 56, obywatel brytyjski, posiadal w dniu wypadku licencj¢ pilota
liniowego (Airline Transport Pilot’s Licence) wydana 16 maja 2000 r. przez wiladze lotnicza
Wielkiej Brytanii, licencj¢ lotniczego operatora radiotelefonicznego (Flight Radio-Telephony
Operator’s Licence) wydang 16 maja 2000 r. przez wladzg¢ lotniczq Wielkiej Brytanii, licencjg
pilota prywatnego (Private Pilot Licence) wydana przez FAA-USA, $wiadectwo uznania
licencji pilota liniowego jako pilota prywatnego, wydane przez wladzg lotnicza Republiki
Potudniowej Afryki oraz §wiadectwo uznania licencji operatora radio-telefonicznego wydane
przez wladzg taczno$ci Republiki Potudniowej Afryki, a takze inne dokumenty potwierdzajace
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot PZL-104 Wilga 80, G-BTNS, 07.10.2004 r ., Rynskie Pole k/Rynu

kwalifikacje 1 bardzo duze doswiadczenie lotnicze (byly pilot komunikacyjny, ogélny nalot
17800 godz.).
1.6  Informacja o statku powietrznym

Klasa statku powietrznego: samolot;
Kategoria: Normalna.

Znaki Wytwérea Oznaczenie Seriainr Rok Numer
rozZpozn. y fabryczne fabr. budowy | rejestru

G-BTNS |PZL-Warszawa-Okecie |PZL-104 Wilga 80 | CF20890883 1989 -

Nalot ptatowca od poczatku eksploatacii.......ccocereveeriiniciinienieceeeecenees veeene.Brak danych *

Liczba wykonanych lotow od poczatku eksploatacji (wraz z ostatnim,
zakonczonym WYPAAKIEIM).....coiiii i ree e Brak danych *

Waznos¢ Swiadectwa Zdatnosci do Lotu lub dokumentu réwnowaznego
(Pozwolenie na Lot — Permit to Fly — wydane przez brytyjski nadzor
lotniczy CAA) do dnia......c.covveiiieiiienierie s 29 pazdziernika 2004

Silnik tlokowy typu: AI-14RA. nr fabr.:

Czas pracy silnika od poczatku eksploatacji........cceceereercreerniinieciieneiiinciceee Brak danych
*

*Y — brak dokumentacji towarzyszqgcej samolotu — ksiqzki ptatowca, silnika i Smigla w
posiadaniu zalogi.

Stan MPiS przed lotem:

-paliwo (benzyna lotnicza).......c...coccvveveveeennne, w ilosci ok. 98 | (warto$¢ oceniona w wyniku
analizy)

0] =] ST PO OO PRSP PRRPOTROPON brak
danych.

Ostatnie prace obslugowe na samolocie wykonano 26 wrze$nia 2004 r. Poswiadczenie obstugi
samolotu zostalo wystawione 27 wrze$nia 2004 r. na okres od 28 wrzesnia do 30 pazdziernika
2004 r.

Z powodu braku dokumentacji samolotu (ksigzka silnika, ksiazka platowca, ksiazka $migla) nie
mozna bylo potwierdzi¢, czy na statku powietrznym (platowcu, silniku i $migle) wykonano
obowiazujace czynnosci okresowe i prace obstugowe, a ich wykonanie prawidlowo zapisano
w dokumentacji statku powietrznego.

Statek powietrzny byt prawidtowo wywazony i zatadowany, a jego masa startowa miescila si¢
w zakresie ograniczen podanych w Instrukcji Uzytkowania w Locie.

1.7  Informacje meteorologiczne

Zaloga dysponowala prognozami meteorologicznymi (w postaci wydrukow mapek
z naniesionymi izobarami i frontami atmosferycznymi) na dni 06, 07 i 08 pazdziernika 2004 r.
dla wykonywanej trasy lotu, pobranymi ze strony internetowej www.metoffice.com. Ulegly

one czeéciowemu uszkodzeniu przez wilgo¢ oraz zabrudzeniu ziemig w trakcie wypadku 1 nie
sq w pelni czytelne.
Na miejscu wypadku wiatl wiatr poludniowy 5 m/s, a temperatura powietrza wynosita

+11°C. L
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Z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej uzyskano informacje na temat sily
i kierunku wiatréw na wysokosciach odpowiadajacych cisnieniu 850 hPa (ok. 1500 m) 1 1700
hPa (ok. 3000 m) w dniach wykonywania przelotu, tj. 06 i 07 pazdziernika 2004 r., niezbg¢dne
do analizy zuzywania paliwa podczas przelotu i oceny predkosci lotu wzgledem ziemi.

1.8 Srodki nawigacyjne

Samolot wyposazony w podstawowe $rodki nawigacyjne, radiokompas i transponder,
zaloga dysponowata przeno$nym urzadzeniem GPS.
1.9  Lacznosé

Samolot wyposazony byl w pokladowa radiostacje lotnicza typu King i transponder
King. Podczas lotu pilot byl w tacznosécei z 6SNRL.
1.10 Dane dotyczace lotniska

Miejscem wybranym do ladowania zakonczonego wypadkiem bylo pole uprawne
obsiane 0zimina, polozone 500/1000 m na zachdd od przysiotka Rynskie Pole i ok. 2200/3000
m na potudnie od miejscowosci Ryn. Powierzchnia pola jest lekko nachylona (spadek ok. 6-7°
w kierunku zachodnim w miejscu przyziemienia), grunt gliniasty. Grunt w chwili wypadku by}
grzaski po wezeéniejszych opadach deszczu. Ladowanie nastapito pod stok na kierunku ok.70°,
z przyziemieniem na podwozie gtowne Wspolrzgdne geograficzne miejsca wypadku (miejsca
rozbicia si¢ samolotu wg GPS strazy pozarnej): dlugos¢ 21,5444; szeroko$¢ 53,9136.

1.11 Pokladowe rejestratory

Samolot nie posiadal poktadowego rejestratora parametréw lotu.

1.12  Informacja o szczatkach i zderzeniu

Nie stwierdzono, aby jakakolwiek cze$¢ samolotu lub jego wyposazenia oddzielila sig
od niego przed wypadkiem.

1.13 Informacje medyczne

Pilot-dowodca statku powietrznego posiadat w dniu wypadku certyfikat medyczny
wydany przez wladzg lotnicza Wielkiej Brytanii (Medical Certificate Class 2 Pertaining to a
Flight Crew Licence), wazny do 31 maja 2005 roku.

Nawigator posiadal w dniu wypadku certyfikat medyczny wydany przez wladze
lotnicza Wielkiej Brytanii (Medical Certificate Class 2 Pertaining to a Flight Crew Licence),
wazny do 31 maja 2005 roku.

1.14 Pozar
Nie byto.
1.15  Czynniki przezycia (Ratownictwo)

Pilot-dowddca statku powietrznego oraz nawigator opuscili rozbity samolot
samodzielnie, odnoszac drobne obrazenia. Podczas lotu i wypadku mieli zapigte pasy
bezpieczenstwa. Po wypadku zostali przewiezieni karetka pogotowia do szpitala w Gizycku w
celu dokladnego zbadania stanu zdrowia. Akcja ratownicza byla zbedna.
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1.16 Badania i ekspertyzy

Wykonano zdjecia terenu wypadku, uszkodzonego samolotu 1 jego czesci. Sporzadzono
roboczy szkic terenu w rejonie wypadku. Przeanalizowano dost¢png dokumentacj¢ samolotu
i dokumentacje dowodcy statku powietrznego 1 nawigatora. Zgromadzono dokumentacje
dotyczaca wydarzenia, sporzadzong przez Komendg Policji w Gizycku oraz szpital w Gizycku.
Uzyskano od zatogi samolotu potwierdzenia zakupow paliwa, dokonywanych podczas calego
przelotu. Uzyskano pelny zapis korespondencji radiowej, prowadzonej z zalogg samolotu G-
BTNS przez 6SNRL w dniu 07 pazdziernika 2004 r. Przejrzano zasoby internetu w celu
uzyskania jak najwigkszej liczby informacji nt. samolotu PZL-104 Wilga 80 (G-BTNS).
Przestuchano zalog¢ samolotu i odebrano od obu jej czlonkéw oswiadczenia (w jezyku
angielskim) na okoliczno$¢ zaistnienia wypadku i poprzedzajacych go wydarzen. Dokonano
ogledzin silnika oraz pompy paliwowej i gaznika, zdemontowanych z silnika samolotu.

1.17 Organizacja pracy oraz aspekty administracyjne

Lokalny komisariat policji zostal powiadomiony (na nr 997, ok. godz. 14:00 LOC)
przez pracujacego na swym polu rolnika, ktéry obserwowal podejscie samolotu do ladowania i
jako pierwszy znalazl si¢ na miejscu wypadku. Rolnik ten powiadomit réwniez wiasciciela
pola, na ktérym wypadek nastapil. Wihasciciel pola przybyl na miejsce wypadku przed policja 1
zabral zatoge samolotu do swojego samochodu. Powiadomiona zostata takze (o godz. 14:07
LOC) straz pozarna z miejscowosci Ryn, ktora przybyla na miejsce wypadku o godz. 14:30
(LOCQ) i zabezpieczyla szczatki przed pozarem (usuwajac akumulator). Wezwane pogotowie
ratunkowe przewiozto zaloge samolotu na badania w szpitalu w Gizycku. W szpitalu w
Gizycku oprocz zbadania stanu zdrowia dokonano pobrania probek krwi od obu czlonkow
zatlogi w celu ich zbadania na zawarto§¢ alkoholu etylowego. Badanie to wykonano 25
pazdziernika 2004 r. w Laboratorium Kryminalistycznym KWP w Olsztynie, nie stwierdzajac
obecnosci alkoholu etylowego we krwi zadnego z cztonkéw zatogi samolotu. Obaj czlonkowie
zalogi zostali tez w dniu wypadku o godz. 19:20 (LOC) poddani badaniu alkomatem w KMP w
Gizycku, wyniki badan byty jednakowe i wynosily 0,00 mg/l. PKBWL zostala powiadomiona
przez Policjg.

1.18 Informacje uzupelniajace
Nie ma.

1.19 Nowe metody badan
Nie zastosowano.

2 ANALIZA

2.1 Analiza zdarzenia

W dniu 07 pazdziernika 2004 r. pilot wykonywal drugi etap przelotu technicznego
z Chichester (Wielka Brytania) do Kowna (Litwa). Etap ten rozpoczat si¢ z lotniska Gdansk-
Rebiechowo (EPGD) o godzinie 08:43 (GMT). O godz. 10:55 (GMT) z okolic Gizycka pilot
zglosit konieczno$¢ ladowania w celu uzupelnienia paliwa i zamiar ladowania na lezacym na
trasie jego lotu lotnisku w Suwatkach (EPSY). Po poinformowaniu przez 6SNRL o braku
paliwa w Suwalkach poprosil o skierowanie go na najblizsze lotnisko, gdzie bgdzie mogt

uzupelni¢ paliwo. 6SNRL zasugerowat lotnisko Szczytno-Szymany (EPSY). Pilot zmieni} kurs
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na 240° i, po godz. 11:16 (GMT), réwniez zmniejszyl wysoko$¢ lotu, wskutek czego samolot
przestat by¢ obserwowany przez radar kontroli obszaru. O godz. 11:30 (GMT) pilot zglosit
brak paliwa i przymusowe ladowanie w terenie. Podczas podejscia do ladowania na wysokosci
ok. 10 m nad terenem nastapilo przerwanie pracy przez silnik, a nastgpnie twarde
przyziemienie na podwozie gtéwne polaczone ze skapotowaniem i catkowitym zniszczeniem
samolotu. Zaloga odniosta niewielkie obrazenia i opuscita samolot o wlasnych sitach.

W wyniku przestuchania zatogi ustalono, ze nie dysponowata ona informacja o lotnisku
Ketrzyn-Wilamowo, ktére znajdowalo si¢ dokladnie na trasie przelotu (a nie bylo ono
wykazywane w posiadanych przez zatoge, dostgpnych w Wielkiej Brytanii AIP, ani na mapach
lotniczych, ktorymi dysponowala zaloga). 6SNRL w trakcie wielokrotnie nawiazywanej
lacznosci rowniez nie podal informacji o tym lotnisku.

Zasadnicza przyczyna przerwania pracy przez silnik od poczatku byta znana, dlatego
gtéwnym kierunkiem dalszych analiz byto ustalenie przyczyn braku paliwa. Wykluczony zostat
w trakeie przestuchan i badan technicznych wycick paliwa z systemu paliwowego (z powodow
takich jak pekniecie przewodu paliwowego, nieszczelnos¢ zbiornikéw, ucieczka paliwa przez
odpowietrzenie zbiornikéw, nieszczelno$¢ zlacz systemu paliwowego, awaria pompy
paliwowej, awaria gaznika/pgknigcie membrany).

Dalsze analizy i badania wypadku skoncentrowane zostaly na analizie zuzywania
paliwa podczas catego przelotu z uwzglednieniem sytuacji meteorologicznej oraz ocenie stanu
technicznego samolotu i silnika (stanu technicznego zuzycia, jakosci poziomu obstugi — wedtug
ogledzin wzrokowych) w aspekcie jego prawdopodobnego wptywu na poziom zuzycia paliwa.

Wedlug o$wiadczenia pilota, przed startem z Chichester samolot zostal dotankowany
paliwem w ilosci 160 litrow. Taka ilo$¢ paliwa mozna zatem przyja¢ jako minimaing do
dalszych rozwazan. Nie ma jednak pewnodci, czy w zbiornikach przed tym dotankowaniem
bylo jeszcze paliwo i w jakiej ilosci. Jako maksymalng ilo$¢ paliwa do dalszych rozwazan
nalezy zatem przyja¢ 195 litrow, tj. petna pojemnos¢ zbiornikow.

TABELA 1. W poniiszej tabeli zebrane s3 dane dotyczace dlugosci przelecianych
odcinkéw, czaséw przelotow i stanu paliwa na podstawie zeznan zalogi i informacji

oérodka kontroli lotéw przy zalozeniu zapasu paliwa w chwili startu z Chichester
rownego 160 litrow.

0DC. 0D CZASOD UZUPEL- | PREDK. | CZAS | ZUZYCIE
LOTNISKA ETAPOWE POCZATKU POCZATKU NIANIE | SREDNIA | PRZEL. | PALIWA UWAGI
TRASY PRZELOTU LOTU PRZELOTU | PALIWA | ETAPU | ETAPU | {litrow/h]
NM km min | h:min [litry} [km/h] [min] b
a b c d e f g h i J
Chichester 0 0 0 0 (160) Start z EGHR, zapas paliwa 160 |
EGHR _
i 189 100 42,6 Dotankowanie 71 | w EHMZ
B Zeeland 170 | 315 100 | 140 | <71
Hodenhagen 191 132 45,0 Dotankowanie 99 | w EDVH
ol 397 | 735| 232 | 352| 99
193 81 52,6 Dotankowanie 711 w ETNU
E%‘,’,%’a"de"b"'g 538 | 996| 313 | 543 | +71
- - 193 118 3,3 Dotankowanie 60 | w EPGD
Gdansk-Rebiechowo . !
EPGD 738 | 1367 | 428 | 708 +60 1 8 0,91 Srednia  predko$¢é  przelotowa
Punkt zwrotny 7,5 0 50, obliczona
Pz —— | ~1617 | ~508 | ~8:28 | - T
_ i 1035 29 48.62 Nlezu,zyta re§na ok.91 .
Rynskie Pole (miejsce ! ’ Wartosci obliczone lub zaloione -
y (miej ~1667 | ~537 | ~8:57 0" -
wypadku-MW) | T ‘ czcionkg pochyla
. . P - ** Paliwo dysponowane
Na catym przelocie Chichester EGHR - Ryriskie Poie MW 461 186,3 | wmeeeemeen 50,50 | 7aktad ajac tankowanie do peina
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TABELA 2. Dane dotyczace dlugosci przelecianych odcinkéw, cza-séw przelotéw i
stanu paliwa na podstawie zeznan zalogi i informacji oSrodka kontroli lotéw przy
zalozeniu zapasu paliwa w chwili startu z Chichester réwnego 195 litrow.

ODC. 0D CZAS OD UZUPEL- PREDK. | CZAS ZUZYCIE
LOTNISKA ETAPOWE POCZATKU POCZATKU NIANIE | SREDNIA | PRZEL. | PALIWA UWAGI
TRASY PRZELOTU LOTU PRZELOTU | PALIWA ETAPU | ETAPU | [litrdw/h)
NM km | min | himin [litry] [km/h] [min] -
a b c d e f g h i J

Chichester 0 0 0 0| (15)+160 Start z EGHR, zapas paliwa 195 |
EGHR

189 100 426 Dotankowanie 71 | w EHMZ
Mi b
EH‘ﬁ‘ZB“ Zasisnd 170 | 315| 100 | 1:40| 471
Hodenhagen 191 132 45,0 Dotankowanie 99 | w EDVH

193 81 52,6 | Dotankowanie 711 w ETNU
e 538 | 96| 313 | 513 71
Gdaﬁsk-RQb]echOWO i , 193 115 31,3 Dotankowanie 60 | w EPGD
EPGD 738 367| 428 | 708 +60 . Srednia  predkos¢  przelotowa
Punkt Momy 18?, 5 80 50,9 obliczona
Pz —— | ~1617 | ~508 | ~8:28 | - N ok ol

103,5 29 57,52 Ryt tousts Ok. .
Rynskie Pole (miejsce 1667 | ~537 | ~8:57 0" 2 Y Wartosci obliczone lub zaloione -
wypadku - MW) /| - czcionka pochyla
3 i ** Paliwo dysponowane

Na calym przelocie Chichester EGHR - Rynskie Pole MW 496 186,3 B — 5441 |.. Zakladajac tankowanie do peina

Stad: (podany odpowiednio wynik dla 160 1/195 I)
- calkowita ilo$¢ paliwa dysponowanego na calej trasie EGHR-MW : 461/496 |
- calkowita ilo§¢ paliwa zuzytego na calej trasie EGHR-MW : ok. 452/487 1 (z
uwzglednieniem niezuzytej reszty ok.9 1),
- $rednie zuzycie paliwa na calej trasie EGHR-MW : 50,50 I/h / 54,41 1/h (obliczone),
- $rednie zuzycie paliwa na trasie EGHR-EPGD i EGHR-PZ : 50,91 Vh / 57,51 l/h
(obliczone),
- $rednia predkos$¢ przelotowa na trasie EGHR-EPGD : ok. 191,64 km/h (wzglgdem ziemi).
Przyjeta warto$§¢ minimalnej ilosci paliwa w PZ (w obu rozpatrywanych powyzej przypadkach)
— 30 litréw.
Pilot (wg jego o$wiadczenia) przyjmowatl do obliczen zuzycie paliwa 47 I/h i zawsze

uzupelnial paliwo ,,do pelna”, tj. do ukazania si¢ powierzchni paliwa we wlewie tankowanego
zbiornika. Zatem, gdyby zalozone zuzycie paliwa bylo okreslone prawidlowo, ilosci
dotankowywanego paliwa powinny byé réwne ilo§ciom zuzytym na poszczegélnych odcinkach
trasy przelotu (to zalozenie przyjeto za podstawe obliczen w tabelach nr 1 i Nr 2), wida¢ jednak
pewna nieproporcjonalno$¢ dotankowywanej ilosci paliwa w stosunku do diugosci przebytych
odcinkéw trasy. Zwlaszcza dotyczy to tankowania w Gdansku, gdzie po przebyciu 200 NM (tj.
ok. 370 km) z Neubrandenburga dotankowano zaledwie 60 litrow paliwa.

Watpliwosci budzi kalkulacja rzeczywistego zuzycia paliwa na trasie, a raczej jej brak,
poniewaZz nawet ,,optymistycznie” przyjeta wartos¢ 47 I/h (wartosci podawane dla 0,6 mocy
trwalej w Instrukcji Uzytkowania w Locie, podawane dla dobrze utrzymanego silnika i
platowca, wyliczone w zakresie wysokosci lotu od 0 do 1500 m wynosza 51 1/h) musialaby
wzbudzi¢ podejrzenia, gdyz etapowe zuzycia paliwa (kolumna [i] w tabeli) wyraznie od niej
odbiegajg. Zakladajac takie zuzycie godzinowe, przy znanej sumarycznej zatankowanej ilosci
paliwa 461 |, otrzymany laczny czas lotu do Kowna wyni6stby ok. 9 godz. 26 min, a wiec ok.
25-30 min diluzej w stosunku do czasu lotu rzeczywiscie osiagnigtego do miejsca
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przymusowego ladowania. Wyniki godzinowego zuzycia paliwa, podane w kolumnie [i] Tabeli
Nr 1 i Tabeli Nr 2 sg, (procz jednego — 52,6 1/h), technicznie malo prawdopodobne, co
$wiadczy¢ moze tylko o tym, ze zbiorniki samolotu nie byty tankowane do petna.

Predkos¢ dla najwigkszego zasiggu samolotu PZL-104 Wilga 80 wynosi 137 km/h

(wzgledem powietrza, przy dobrze utrzymanym silniku i ptatowcu). Zaréwno $rednia predkosé
przelotu do Gdanska (191,64 km/h wzgledem ziemi) jak i Srednie prgdkosci przelotowe na
poszczegdlnych etapach sg od niej na tyle wyzsze, iz sugerujq ich zwigkszenie przez wiatr o
sile przynajmniej 50-56 km/h (1j. ok. 14-15,5 m/s), wiejacy w kierunku lotu. Potwierdzaja to
prognozy meteorologiczne - dla poszczegdlnych odcinkéw trasy wynikajg z nich wartosci
predkosci wiatru ok. 15,5-20 m/s, wiejacego w kierunku tylko nieznacznie odchylonym od
kierunku lotu samolotu.
Wyjasnieniem przyczyn innego, niz zatozony przez pilota, poziomu zuzycia paliwa moze by¢
ogolny techniczny stan silnika (lot odbywal si¢ do zakladu remontowego, m.in. w celu
wymiany silnika samolotu na inny). W polaczeniu z brakiem wlasciwej kontroli nad
rzeczywistym zuzyciem paliwa moglo to doprowadzi¢ do wczesniejszego, niz oceniane przez
pilota, zuzycia paliwa i do przymusowego ladowania.

Osobnym zagadnieniem jest prawidtowos¢ wykonywania czynnosci tankowania
zbiornikow paliwowych samolotu. Konstrukcja zbiornikow i ich umieszczenie w samolocie
PZL-104 Wilga sprzyjaja tworzeniu si¢ podczas tankowania ,.korkdw” powietrznych, ktdre, w
razie nie wykrycia i nie wyeliminowania, powoduja zafalszowanie oceny ilosci paliwa.
Zaréwno ilos¢ paliwa zatankowanego w Gdansku (zaledwie 60 1, przy pojawieniu si¢
powierzchni paliwa we wlewach zbiornikéw — wg relacji pilota) jak i zrelacjonowany przez
pilota przebieg zmian wskazan paliwomierzy podczas lotu zakonczonego wypadkiem
(gwaltowny spadek wskazan po pewnym czasie z poziomu maksymalnego do minimalnego)
wskazuja na nieprawidlowe zatankowanie, ze spowodowaniem ,.korka" powietrznego. O tym
samym $wiadcza wspomniane wyzej nieprawdopodobnie niskie wyniki godzinowego zuzycia
paliwa na poszczegdlnych etapach przelotu - podobne zjawiska mogly zaj$¢, w mniejszym
stopniu, takze podczas tankowan w Hodenhagen i Neubrandenburgu.

Ponadto, dokladno$é wskazan paliwomierzy samolotu PZI.-104 Wilga 80 jest bardzo
mata — w praktyce moze wynosi¢ nawet 36 1, tj. az 18,5% calej ich pojemnodci (tyle paliwa
moze si¢ znajdowa¢ w zbiornikach przy wskazaniu ,,0” na paliwomierzach). Stan taki, znany
wytwoérey i nadzorowi, a nie zmieniany od poczatku produkcji seryjnej samolotu PZL-104 (z
wyjatkiem PZL-104M Wilga 2000), trudno nazwaé akceptowalnym z punktu widzenia
bezpieczenstwa lotow.

Uzyskane obliczeniowe wyniki zuzycia paliwa na calej trasie przelotu pozwalaja uznac
za najbardziej prawdopodobny przypadek start z Chichester z iloscig paliwa niewiele
przekraczajacg 160 litrow.

Analize te ilustrujg zamieszczone ponizej wykresy zuzywania i uzupelniania paliwa na
calej wykonanej trasie przelotu. Ze znakiem ,+” podawane s na nich ilosci paliwa
uzupelnianego, a ze znakiem ,,—” - obliczeniowe ilodci paliwa zuzywanego na poszczeg6lnych
etapach przelotu.
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WYKRES NR 1. Analiza realnego mozliwego zuzywania paliwa na calej trasie przelotu
samolotu PZL-104 Wilga 80 (G-BTNS) z Chichester do miejsca wypadku przy zalozeniu
minimalnej dysponowanej ilosci paliwa przy starcie z Chichester, réwnej 160 |
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WYKRES NR 2 Analiza realnego mozliwego zuzywania paliwa na calej trasie przelotu
samolotu PZL-104 Wilga 80 (G-BTNS) z Chichester do miejsca wypadku przy zalozeniu
maksymalnej dysponowanej ilosci paliwa przy starcie z Chichester, réwnej 195 1
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WYKRES NR 3. Polaczone wyniki z wykreséw Nr 1 i Nr 2 — zélte pola obrazuja mozliwe
zakresy objetosci dysponowanego paliwa i jego zuzywanie podczas przelotu
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Bezposredni wplyw na przelotowe zuzycie paliwa ma stan techniczny samolotu i jego
silnika. Stan techniczny samolotu i silnika (zwlaszcza stan korozji platowca), wynikajacy
z ogledzin powypadkowych, nie kwalifikowal go do normalnej eksploatacji, a co najwyzej do

wykonania przelotu technicznego, do ktorego tez samolot zostal dopuszczony przez brytyjski
nadzor lotniczy (Permit to Fly — Pozwolenie na Lot, wydane 30 wrzesnia 2004, wazne do 29
pazdziernika 2004 r.). Ostatnie Swiadectwo Zdatnosci do Lotu (CofA), wydane przez brytyjski
nadzor lotniczy, utracilo wazno$¢ 25 czerwca 2004 r. Pelna ocene stanu technicznego
(zwlaszcza wykonanie wymaganych prac, czynnosci okresowych i biuletynéw) utrudnial brak
ksigzek platowca i silnika, ktorych zaloga nie miala ze soba.

Stan zaawansowania korozji zaréwno platowca (w tym zasadniczych elementow
strukturalnych, takich jak okucia mocowania skrzydel do kadluba) jak i silnika byl
zadziwiajaco wysoki w zestawieniu z ich okresem uzytkowania. Od zalogi samolotu uzyskane
zostalo wyjasnienie, iz samolot G-BTNS w okresie poprzedzajacym lot zakonczony
wypadkiem byl przez dluzszy czas (kilkanascie miesigcy) nie uzytkowany i zaparkowany na
lotnisku w Shoreham w poblizu wybrzeza morskiego, co narazalo go na przyspieszona korozje
atmosferyczna, wezesniej samolot ten byl uzywany giéwnie do holowania transparentow w
strefie przybrzeznej i wzdluz wybrzeza. Samo ,,przemalowanie”, ktéremu samolot mial by¢
poddany w zaktadach TERMIKAS w Prienai nie stanowilo rozwigzania tego problemu.

Po blizszych ogledzinach silnika zrezygnowano z jego peinej weryfikacji u wytworcy
jako w konkretnej sytuacji zbgdne;j.

Od zalogi nie pobrano przenosnego urzadzenia GPS, stanowigcego prywatna wlasnosc.
Dysponowane bez GPS dane o locie zakonczonym wypadkiem sg wystarczajaco dokladne dla
przeprowadzenia jego analizy.

RAPORT KONCOWY Strona 16 z 18

{



Panstwowa Komisja Badania Wypadkoéw Lotniczych
Samolot PZL-104 Wilga 80; G-BTNS; 07.10.2004 v ., Ryxskie Pole k/Rynu

2.2 Organizacja lotow i przebieg zdarzenia

3

3.1

—_—

A

10.

11.

12.

13.

14.
15.

3.2

na

Organizacja lotéw nie miata wplywu na zaistnienie i przebieg zdarzenia.
WNIOSKI
Ustalenia Komisji
Pilot posiadat wszystkie warunki do wykonania lotu na tym samolocie.
Nawigator posiadat wszystkie warunki do wykonania lotu na tym samolocie.
Pilot i nawigator nie znajdowali si¢ pod wptywem alkoholu.
Pogoda byta wtasciwa do wykonania lotu w chwili jego rozpoczecia.

Platowiec samolotu byl w ogdlnie ztym stanie technicznym z powodu wysokiego stopnia
korozji.

Silnik samolotu byl w ogélnie ztym stanie technicznym z powodu zaawansowanej korozji
t widocznych zaniedban w biezacej obstudze/utrzymaniu (bardzo brudny, ogdlnie zly stan
elementéw).

Stan techniczny samolotu (ptatowca) i silnika nie kwalifikowat go do wydania Swiadectwa
Zdatnosci do Lotu (CofA).

Samolot byt dopuszczony tylko do wykonania przelotu technicznego na trasie Chichester
(Wielka Brytania) - Kowno (Litwa) przez brytyjski nadzér lotniczy (CAA).

Zaloga nie posiadata dokumentéw eksploatacyjnych samolotu (ksiazki ptatowca, ksiazki
silnika, ksiazki $migta).

Samolot w chwili startu do lotu zakonczonego wypadkiem byl zatankowany iloscig paliwa
zbyt mala dla wykonania zaplanowanego przelotu na trasie Gdansk-Rebiechowo (EPGD) —
Kowno (EYKA, Litwa).

Przyjmowane byto zbyt niskie godzinowe zuzycie paliwa do kalkulacji jego zuzywania
podczas przelotu.

Nie byla prowadzona analiza rzeczywistego poziomu zuzywania paliwa na etapach przelotu
poprzedzajacych etap zakonczony wypadkiem.

Samolot byl prawidlowo wywazony i zaladowany, a jego masa startowa miescila si¢
w zakresie ograniczen podanych w Instrukeji Uzytkowania w Locie.

Samolot mial wazne po§wiadczenie obstugi.

Zatoga miala zapiete pasy bezpieczenistwa podczas wypadku.

Przyczyny i okolicznosci wypadku lotniczego

Przyczyng przymusowego ladowania i uszkodzenia samolotu byla przerwa w pracy silnika
skutek braku paliwa. Brak paliwa spowodowany byt kilkukrotnym nieprawidiowym

zatankowaniem samolotu (zatankowanie zbyt malg iloscia paliwa wskutek powstania ,.korkéw

powietrznych” w zbiornikach podczas ich napelniania) przy jednoczesnej zanizonej,

nieadekwatnej do stanu technicznego silnika warto$ci zatlozonego godzinowego zuzycia paliwa.
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Okolicznoscia sprzyjajaca byt brak oceny przez zaloge rzeczywistego zuzycia paliwa na
poszczegolnych etapach przelotu.

4 ZALECENIA PROFILAKTYCZNE

PKBWL w wyniku przeprowadzonych badan proponuje nastgpujace zalecenia
profilaktyczne:

1. Zaleci¢ uzytkownikom okresowe sprawdzanie rzeczywistego jednostkowego zuzycia
paliwa.

2. Zaleci¢ uzytkownikom stosowanie procedur umozliwiajacych okreslanie rzeczywistej
ilosci paliwa w samolocie.
KONIEC

Kierujacy Zespotem Badawczym PKBWL
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