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Jedynym celem badania o .
e I e S.C. Finist Sp. z 0. 0. Spétka Komandytowa

zapobieganie wypadkom Spadochron, USA, WINGSN model Squirrel
i incydentom lotniczym.

S " Freak W3
Komisja nie orzeka o winie
i odpowiedzialnosci. Elblag, 10 czerwca 2023 r
Badanie jest niezalezne
i odrebne w stosunku do
wszelkich postepowan
sagdowych lub
administracyjnych.

Wykorzystywanie raportu
do celéw innych niz
zapobieganie wypadkom
i incydentom lotniczym,
moze prowadzi¢ do
btednych wnioskow

Of i Raport Koncowy zostat wydany przez
i interpretaciji.

Panstwowg Komisje Badania Wypadkow
Lotniczych na podstawie informacji znanych
w dniu jego publikacji.

Raport przedstawia okolicznosci zdarzenia
lotniczego jego przyczyny, czynniki sprzyjajgce
oraz zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa.

Raport zostat sporzgdzony w jezyku polskim.

Warszawa, 5 kwietnia 2024

@ Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
ul. Nowy Swiat 6/12, 00-497 Warszawa

'}E{’ kontakt@pkbwl.gov.pl
il @ Telefon alarmowy 24 h: +48 500 233 233
E . https://www.pkbwl.gov.pl

Strona 2|26




Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

SPIS TRESCI
SPIS TRESC ...ttt et 3
WPROWADZENIE ... .o e e e e e e eaaaeees 4
SYMBOLE | SKROTY ..ottt sttt 7
1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE.......ccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 9
1.1, HiStOria SKOKU ......ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 9
1.2. Obrazenia 0SOD..........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 11
1.3. Uszkodzenia statku powietrznego..........cccceeeveeeeievieiiiiiiiiiee e, 11
1.4, INNE USZKOUZENIA ....uiiiieiiiieeiiiieie et 12
1.5. Informacje dotyczgce SkoCzKa ............ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 12
1.6. Informacje 0 SPadOChIONIE . ........ccvviviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 13
1.7. Informacje meteorolOgiCZNE ...........cuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 13
1.8. Informacje 0 IOtNISKU. ........coevviiiiiiie e 15
1.9. Rejestratory lotu/SKOKUL.............coiiiiieiiiiicee e 17
1.10. Informacje o szczatkach i zderzeniu ..............coooovvviiiiiiin, 21
1.11. Informacje medyczne i patologiCZNe ..........ccoeeeeeeeiiiiiiiiiiiee e, 21
1.12. CzyNNiKi PrZEZYCIA ....ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
1.13. Testy i badania..........cooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 22
1.14. Informacje o organizacjach i zarzgdzaniu .............ccccccevvveiiiiiiiiienennnn. 22
1.15. Informacje uzupetniajgCe ...........ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 23
1.16. Przydatne lub skuteczne metody badania...........cccccccceeeeeeieeiiiiiiiinnnnnn. 23
2. ANALIZA . ... 23
2.1. Postanowienia 0goINe..........coooiiiiiiii i 23
2.2. OpPEracCi IotNICZE .......cccoveeeieicie e 24
2.3, STALEK POWIBIIZNY ....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 24
2.4, PIZEZYCI ..o 25
G J VA N 11 1 25
G TNt I U = 1= o ] - 25
3.2. Przyczyny i CZyNNiKi SPrZyjajgCe .........cevieeeeiiiieiiiiiiaieeeeeeeeeeiiin e 26
4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA......coovoeeeeeeeeeeeeee. 26

Strona 3|26



PKBWL RAPORT KONCOWY 2023-0026

WPROWADZENIE

PODSTAWY PRAWNE

Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych jest organem do spraw
badania zdarzen lotniczych, o ktérym mowa w art. 4 ust. 1 rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 z dnia 20 pazdziernika 2010
r. w sprawie badania wypadkéw i incydentéw w lotnictwie cywilnym oraz
zapobiegania im oraz uchylajgcego dyrektywe 94/56/WE (Dz. Urz. UE L 295
z 12.11.2010, str. 35, z p6zn. zm.).

Komisja prowadzi badania na podstawie przepiséw ustawy Prawo lotnicze z dnia
3lipca 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 130 poz. 1112, z pdézn. zm.) i prawa Unii
Europejskiej z zakresu wypadkéw i incydentéw w lotnictwie cywilnym oraz
z uwzglednieniem norm i zalecanych metod postepowania zawartych
w Zatgczniku 13 do Konwencji o0 miedzynarodowym lotnictwie cywilnym,
sporzgdzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. (Dz. U. z 1959 r. poz. 212, z p6zn.
zm.).

PODSTAWOWE INFORMACJE O ZDARZENIU

Operator (uzytkownik), S.C. Finist Sp. z 0. 0. Spétka Komandytowa. Operator
prywatny, skoki spadochronowe.

Producent, typ, model i znaki rozpoznawcze statku powietrznego — Spadochron,
USA, WINGSN model Squirrel Freak W3.

Miejsce i data zdarzenia — Elblag, 10 czerwca 2023 r.

ZGtLOSZENIE ZDARZENIA

PKBWL zostata powiadomiona o zdarzeniu w ramach obowigzkowego systemu
zgtaszania zdarzen, w dniu 10 czerwca 2023 r.

Zdarzeniu nadano numer ewidencyjny — 2023-0026.

Na podstawie wstepnych informaciji, zdarzenie zostato zakwalifikowane jako —
wypadek.

W trakcie badania, kwalifikacja zdarzenia nie zostata zmieniona.

POWIADOMIENIE O ZDARZENIU

PKBWL powiadomita o zdarzeniu:

— panstwo miejsca zdarzenia — Polska;
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— panstwo operatora — Polska (osoba prywatna);

- ULC.

ORGANIZACJA BADANIA

Badanie zostato przeprowadzone przez — PKBWL.
Nadzorujgcy badanie (l1IC) — Mieczystaw Wyszogrodzki.
Zespot badawczy:

— Cztlonek Komisji: Krzysztof Mitkowski;

— Czlonek Komisji: Pawet Jajkowski.
Grupy specjalistyczne — nie powotano grup specjalistycznych.

Petnomocni Przedstawiciele (i ich doradcy) — panstwo/panstwa wymienione
ponizej wyznaczyto ACCREP:

— panstwo producenta urzgdzenia rejestrujgcego — Accident Investigation
Board — Dania.

ZALECENIA

O ile nie wskazano inaczej, zawarte w niniejszym raporcie zalecenia zostaty
skierowane do organow regulacyjnych panstwa odpowiedzialnego za sprawy,
ktorych te zalecenia dotyczg. Decyzja, co do dziatah jakie nalezy podjgc lezy
w gestii tych organéw. Szczegoéty podano w rozdziale 4 niniejszego raportu.

CZAS

Czasy w raporcie zostaty podane w LMT. W dniu zdarzenia LMT=UTC+2.

DATA

Jezeli w raporcie podano date w formacie cyfrowym, to poszczegdlne cyfry
oznaczajg DD.MM.RRRR, gdzie DD oznacza dzierr, MM miesigc, a RRRR rok.

RYSUNKI | TABELE

Jezeli w raporcie nie zaznaczono inaczej — zrédto PKBWL.
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STRESZCZENIE

W dniu 10 czerwca 2023 roku, na terenie lotniska Aeroklubu Elblgskiego
odbywaly sie loty na zrzut skoczkéw spadochronowych. Loty byly wykonywane
wedtug przepiséw VFR, z wykorzystaniem samolotu typu Cessna Caravan C208,
0 znakach rozpoznawczych D-FLLY. Okoto godziny 15:20 LMT,
w dwunastym wylocie tego dnia, po osiggnieciu wysokosci 4000 m AMSL 17
skoczkow znajdujgcych sie na poktadzie opuscito samolot. Po pewnym czasie 16
skoczkow wylgdowato na lotnisku startu, natomiast jeden z nich wylgdowat
w terenie zurbanizowanym miasta Elblag, okoto 1000 m od lotniska. Swiadkowie
zdarzenia niezwiocznie powiadomili stuzby ratunkowe. Po przybyciu stuzb na
miejsce zdarzenia skoczek byt reanimowany, po czym lekarz stwierdzit zgon.
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SYMBOLE | SKROTY

SYMBOLE

Stopien np. °C (temperatura) i 1° (kat)
Minuta

Sekunda

SKROTY

A
Nad poziomem terenu (ang. Above ground level)

Dunska Komisja Badania Wypadkoéw Lotniczych (ang. Accident
Investigation Board (Denmark))

Zbior informaciji lotniczych (ang. Aeronautical information Publication)
Nad srednim poziomem morza (ang. above mean sea level)
Certyfikat przewoznika lotniczego (ang. Air Operator Certificate)

C
Stopnie Celsjusza (ang.Degrees Celsius)

Widzialno$¢, chmury i pogoda w chwili obserwacji sg lepsze niz
zalecane wartosci lub warunk (ang. cloud and visibility OK)

=
Stopa / stopy (ang. foot)
G
Globalny system pozycyjny (ang. global positioning system)
H
Godzina/godziny (ang. hour (-s))
Hektopaskal (ang. Hectopascal)
I

Osoba nadzorujgca badanie (ang. investigator-in-charge)
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ULC
uTC

VFR
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Instytut Meteorologi i Gospodarki Wodnej (ang. Institute of
Meteorology and Water Management)

K
kilometry na godzine (ang. kilometres per hour)
Wezet [ wezty (ang. knots (-s))
M
Metr(-y) (ang. Meter (-S))
Minuta / (ang. Minute (-s))
P

Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych (ang. State
Commission on Aircraft Accident Investigation)

Q

Nastawianie skali wysokosciomierza na cisnienie, przy ktérym wskaze
on po wylgdowaniu wysokos¢ bezwzgledng miejsca lgdowania
(ustawienie cisnienia do wskazywania wysokosci nad s$rednim
poziomem morza) (ang. Height Ruthless Above Mean Sea Level)

S
Sekunda ( ang. Second(-s))
Numer seryjny (ang. Serial Number)
U
Urzad Lotnictwa Cywilnego (ang. Civil Aviation Authority)
Uniwersalny czas koordynowany (ang. Coordinated Universal Time)
\%

Przepisy wykonywania lotow z widocznoscig (ang. Visual Flight Rules)
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1. INFORMACJE FAKTOGRAFICZNE

1.1. Historia skoku

W dniu 10 czerwca 2023 roku na lotnisku (EPEL) Aeroklubu Elblgskiego
odbywaty sie loty potgczone ze zrzutem skoczkdéw spadochronowych.
Organizatorem skokow byta firma prywatna. Loty byly wykonywane wedtug
przepisow VFR, wykorzystywano samolot typu Cessna Caravan C208,
o znakach rozpoznawczych D-FLLY. Okoto godziny 15:20 , w dwunastym wylocie
tego dnia, po osiggnieciu wysokosci 4000 m AMSL, 17 skoczkéw znajdujgcych
sie na poktadzie opuscito samolot. Jako ostatni poktad samolotu opuscili dwaj
bardzo doswiadczeni skoczkowie ubrani w kombinezony typu Wingsuit model
Squirrel Freak 3. Po opuszczeniu samolotu skoczkowie wykonywali lot obok
siebie do wysokosci okoto1200-1300 m, po czym dajgc sobie sygnaty rekoma
zwiekszyli odlegto$¢ miedzy sobg, aby bezpiecznie otworzy¢ spadochrony.

Wspottowarzyszacy skoczek do chwili rozejscia sie utrwalat lot za pomoca
kamery, po czym stracit kolege z pola widzenia. Po pewnym czasie 16 skoczkéw
wylgdowato na lotnisku startu. Jeden ze skoczkéw wylgdowat w terenie
zurbanizowanym miasta Elblgg w odlegtosci okoto 1000 m od lotniska.
Swiadkowie zdarzenia widzieli skoczka, ktéry opadajgc ze spadochronem
zderzyt sie ze Sciang bloku mieszkalnego, po czym upadt na przylegty trawnik.
Skoczek nie dawat oznak zycia. Swiadkowie zdarzenia wezwali stuzby
ratunkowe, ktére na miejsce zdarzenia przybyty po okoto 15 minutach. Lekarz
reanimowat skoczka, jednak nie udato sie przywrocic jego czynnosci zyciowych.

Na podstawie zapisow z osobistych urzgdzen rejestrujgcych lot skoczka
stwierdzono, ze do chwili otwarcia spadochronu gtéwnego skok przebiegat bez
uwag. W momencie otwarcia spadochronu gtébwnego, skoczek wpadt
w intensywne obroty i w takiej konfiguracji pozostat do momentu zderzenia
Z ziemia.

Skoczek byt doswiadczonym skoczkiem, instruktorem, ktéry w dniu zdarzenia
wykonat6 skokow. Ostatni skok byt jego 4168 skokiem ze spadochronem.
Wszystkie skoki w dniu zdarzenia wykonywat w kombinezonie Wingsuit Freak 3,
ktéry byt dedykowany dla bardzo zawansowanych skoczkow.
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Rysunek 1. Spadochron zapasowy w pokrowcu, uprzaz, kombinezon i kask
w miejscu lgdowania skoczka.

Rysunek 2. Czasza gtéwna spadochronu w miejscu zdarzenia
[zrédio Policja]
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Rysunek 3. Lotnisko EPEL, miejsce planowanego lgdowania oznaczone biatym
koétkiem, miejsce wypadku oznaczone czerwonym kotkiem (54°09'02"E,
10°25'32"E).

1.2. Obrazenia oso6b

Tabela 1. Ogolne — liczbowe zestawienie obrazen

Obrazenia ciata Zatoga Skoczkowie Razem Pozostali
Smiertelne 1 1

Powazne

Lekkie Nie dotyczy
Brak 1 16 17 Nie dotyczy
RAZEM 1 17 18

1.3. Uszkodzenia spadochronu

W trakcie badania nie stwierdzono uszkodzen spadochronu gtéwnego,
spadochronu zapasowego, kombinezonu typu Wingsuit model Squirrel Freak 3.
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Stwierdzono uszkodzenie kasku oraz czterech tasm uprzezy, ktore zostaty
przeciete podczas dziatan ratowniczych.

1.4. Inne uszkodzenia

Nie stwierdzono innych uszkodzen

1.5. Informacje dotyczace skoczka

Obywatel Polski, mezczyzna, lat 64. Posiadat nastepujgce kwalifikacje.

Swiadectwo kwalifikacji: PJ (D) — uprawnienie skoczka spadochronowego klasy
wyszkolenia D.

Swiadectwo kwalifikacji: PJ (INS(SL)) — uprawnienie instruktora szkolenia
metodg na tzw. ,line”, wazne do 31 pazdziernika 2022 .

Swidectwo kwalifikacji: INS(TANDEM)) — uprawnienie instruktora do uprawnienia
TANDEM, wazne do 27 pazdziernika 2020 r.

Swidectwo kwalifikacji: (TANDEM) — uprawnienia do wykonywaniu skokéw
z pasazerem / Tandem.

Skoki przed zdarzeniem:
— W ciggu ostatnich 24 h, 6 skokoéw w dniu zdarzenia;
— w ostatnich 7 dniach, brak danych;
— w ostatnich 90 dniach, brak danych.
Orzeczenie lotniczo-lekarskie — nie posiadat, przepisy ne wymagaja.

Odpoczynek w ciggu ostatnich 48 h — skoczek miat zapewnione 8 h odpoczynku
w warunkach domowych.

Znajomosc lotniska oraz doswiadczenie skoczka:

Skoczek byt zaznajomiony z lotniskiem Aeroklubu Elblgskiego, bedgc aktywnym
cztonkiem aeroklubu i instruktorem w sekcji spadochronowej przez ostatnie 46
lat.

Zyciowe do$wiadczenie skoczka to 4168 skokdéw spadochronowych.
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1.6. Informacje o spadochronie

1.6.1. Zdatnos¢ do skoku i obstuga techniczna

a)

b)

Informacje ogdlne:

zestaw spadochronowy, model Squirrel Freak 3 nr seryjny 2517;
spadochron typu Sunrise Rigg Innovatior producent USA;
spadochron gtéwny, model WINX 135, nr seryjny 98450918;
spadochron zapasowy, model TEMPO 150, nr seryjny 220358;
rok budowy — czasza gtoéwna, luty 2003;

rok budowy — czaszy zapasowej 20 kwietnia 2001 r.;

nr certyfikatu czaszy gtownej — 64.074.001;

nr certyfikatu czaszy zapasowej — 64.041.022;

wiasciciel — osoba prywatna;

uzytkownik — osoba prywatna;

dopuszczenie zestawu spadochronowego do skokéw — data wpisu
12 sierpnia 2022 r., nr rejestru PL 8209.MM 080OP — wazne do 11
sierpnia 2023 r.

Historia spadochronu:

z dokonanych ogledzin oraz analizy dokumentacji wynika, ze
zestaw spadochronowy byt dopuszczony do eksploatacji zgodnie
z przepisami prawa (ustalono na podstawie zapiséw w karcie
zestawu oraz danych plomby zamykajgcej spadochron

zapasowy).

dyrektywy zdatnosci byty wykonane i udokumentowane w karcie
zestawu spadochronowego;

biuletyny serwisowe — wszystkie obowigzkowe biuletyny byty
wykonane podczas przegladow okresowych;

zadne z urzagdzen rejestrujgcych, jakie posiadat skoczek, podczas
skoku nie zostato uszkodzone.

1.7. Informacje meteorologiczne

W dniu zdarzenia pogode nad obszarem Polski potnocnej ksztattowat rozlegty
uktad wyzowy z centrum nad Zatokg Finskg (1032 hPa), zapewniajgca stabilne
warunki atmosferyczne.
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W rejonie lotniska Aeroklubu Elblgskiego panowat stoneczny i bezchmurny dzien,
miejscami z umiarkowanym zachmurzeniem. Skoki odbywaty sie w porze
dziennej, w warunkach naturalnego oswietlenia.
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Rysunek 4. Prognoza obszarowa istotnych zjawisk pogody
[zrodio: Gamet]

Wedilug danych uzyskanych z IMGW warunki meteorologiczne w dniu
10 czerwca 2023 r. w godzinach 14:00 - 20:00i byty nastepujgce:

— kierunek wiatru: od 30° do 90°;

— predko$¢ wiatru od 10kt do 30 kt;

— na wysokosci 1000 ft AMSL 060/25 kt;

— na wysokosci 2000 ft AMSL 090/30 kt;

— na wysokosci 3300 ft AMSL 090/25 kt;

— na wysokosci 5000 ft AMSL 030/10 kt;

— na wysokosci 10000 ft AMSL 060/15 kt;

— widzialnos¢ 10 km;

— zachmurzenie: 1-2/8 nieba zakrytego chmurami Cumulus;

— podstawa chmur: 4500/7500 ft AMSL,;
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— temperatura otoczenia: 25°C;
— temperatura punktu rosy: 12°C;

— cisnienie: QNH 1029 hPa.

1.8. Informacje o lotnisku.

Lotnisko Aeroklubu Elblgskiego (EPEL 54°08'27”N, 019°25'24"E), zlokalizowane
jest na potudniowej stronie miasta Elblgg. Catkowita powierzchnia terenu lotniska
wynosi okoto 100 hektaréw, a jego elewacja wynosi 3 m AMSL.

Na ptycie lotniska zlokalizowane sg dwie drogi startowe (Rys. 5) o nawierzchni
trawiastej:

—08°/26° o wymiarach 913 x 100 m;
—10°/28°, o wymiarach 700 x 100 m.

Uzytkownikiem lotniska jest Aeroklub Elblgski, ktory prowadzi swojg statutowg
dziatalnos¢. Zarzadzajgcym lotniskiem jest Aeroklub Polski.
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Rysunek 5. Lotnisko EPEL [Zrédto: AIP VFR Polska]
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1.9. Rejestratory skoku

Skoczek byt wyposazony w nastepujgce urzadzenia rejestrujgce:
— Vigil Il, producent Belgia, numer seryjny 10/16#47690;
— Altitrack, producent Dania;
— FlySight GPS producent Kanada, numer seryjny 0842.

Podczas ogledzin miejsca zdarzenia stwierdzono, ze urzgdzenia rejestrujgce nie
nosity znamion uszkodzen, byly wigczone i nadal pracowaty. Dane odczytane
z tych urzadzen zostaly poddane analizie, a ich wyniki zawarto w niniejszym
raporcie.

Komisja przyjeta nastepujgce ustalenia i wnioski zawarte w ekspertyzach:

— odczyty z automatu Vigil 1l nie byly miarodajne, poniewaz nie zawieraty
daty i godziny. Urzadzenie to jest dedykowane do zabezpieczenia
otwarcia spadochronu zapasowego, gdy predkos¢ opadania skoczka
przekracza 35 m/s (predkos¢ opadania skoczka po otwarciu czaszy
gtéwnej wynosita okoto 15 m/s);

— odczyty z (wysokosciomierza) LB Altitrack rowniez nie daty miarodajnych
danych, gdyz czas i data nie odpowiadaty dacie i czasowi zdarzenia;

— odczyty z urzadzenia FlySight GPS przedstawiajg najbardziej
prawdopodobny przebieg ostatniego skoku od chwili opuszczenia poktadu
samolotu do momentu przyziemienia.

Odczytane wartosci z urzadzenie FlySight GPS zostaty przedstawione na rys.6.

Rysunek 6. Zapis skokéw z dnia zdarzenia z wytgczeniem ostatniego
[zrodio: FlySight GPS].
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Poréwnujgc skoki z dnia zdarzenia (z wytgczeniem ostatniego)
stwierdzono:

a) podobne predkosci podczas lotbw z uzyciem kombinezonu
Squirrel Freak 3;

b) podobne wysokosci otwarcia spadochronu gtéwnego (w zakresie 1200-
900 m AGL);

c) pierwszy skok w tym dniu skoczek wykonat samodzielnie, natomiast
kolejne wykonywat wraz z wspottowarzyszgcym mu drugim skoczkiem;

d) podczas ostatniego szostego skoku do chwili rozpoczecia procesu
otwarcia spadochronu gtéwnego lot przebiegat prawidtowo.
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Rysunek 7. Moment rozpoczecia pierwszego niekontrolowanego obrotu
[zrodto: FlySight GPS]

Otwarcie czaszy gtdwnej nastgpito w zakresie wysokosci 960 — 890 m, z tego
wynika, ze utrata wysokosci to okoto 70 m. Pierwszy obrot o 360° nastgpit
0 godz. 15:35:38 i trwat od wysokosci 880 m do wysokosci
830 m 15:35:41 skoczek stracit okoto 50 m wysokosci, w czasie
3 s (rys. 7).

Z zapisu urzgdzenia FlySight GPS wynika, ze w ostatnim skoku skoczek,
podczas otwarcia spadochronu gtownego, w ciggu 6 s wytracit predkos¢ od
158 do 23 km/h w locie horyzontalnym wzgledem ziemi.
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Najbardziej prawdopodobng przyczyng wejscia w spirale byto skrecenie linek
nosnych spadochronu gtéwnego, spowodowane otwarciem czaszy gtownej przy
zbyt duzej predkosci postepowej lub niekorzystnym ustawieniu sylwetki (lotu
w kombinezonie).

P

Rysunek 8. Ostatni obrot skoczka, zderzenie ze $ciang budynku
[zrédio: FlySight GPS]

Ostatni obrot rozpoczat sie na wysokosci okoto 27 m nad ziemig, o godzinie
15:36:35, od wysokosci okoto 15 m szybowat po prostej z wiatrem
w kierunku zachodnim. Z wypowiedzi swiadka zdarzenia wynika, ze skoczek
bedgc na wysokosci okoto trzeciego pietra bloku mieszkalnego, uderzyt w jego
Sciane i chwile pdzniej zderzyt sie z ziemig w czesci trawiastej, pomiedzy blokiem
mieszkalnym a chodnikiem (rys. 8).

Predkos¢ pionowego opadania wynosita okoto 55 km/h, to jest okoto 15 m/s,
predkos¢ horyzontalna okoto 36 km/h.

Skoczek wykonat 20 obrotéw wytracajgc 815 m wysokosci w czasie okoto 65 s
i pozostawat w nich do przyziemienia.
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Rysunek 9. Odgczony uchwyt systemu awaryjnego wyczepienia spadochronu gtéwnego

[zrodto: prywatne nagrania wspottowarzyszgcego skoczkal

Z materiatu zarejestrowanego przez wspottowarzyszgcego skoczka mozna
wyodrebni¢ ujecie wskazujgce na sytuacje, w ktérej skoczek miat odtgczong
,poduszke” systemu awaryjnego wyczepienia spadochronu gtdwnego od tasmy
okalajgcej, do ktérej ,poduszka” ta powinna byc¢ przytgczona (rys. 9).

Skoczek, w sytuacji awaryjnej, mogt mie¢ problem ze zlokalizowaniem tego
uchwytu i siegnieciem do niego a tym samym brak mozliwosci wypiecia czaszy
gtébwnej spadochronu przed planowanym uruchomieniem spadochronu
zapasowego.

W celu opanowania sytuacji skoczek powinien byt zainicjowa¢ procedure
awaryjng, polegajgcg na wypieciu lub odcieciu nozem czaszy gtdéwnej,
a nastepnie otworzy¢ spadochron zapasowy. W przypadku osiggniecia
300 m AGL lub nizej skoczek powinien otworzy¢ spadochron zapasowy bez
wypinania czaszy gtownej.

Normalnym dziataniem skoczka bylyby proby zatrzymania obrotow poprzez
zdecydowane pocigganie uchwytéw linek sterowniczych spadochronu gtéwnego
lub tasm nosnych. Trajektoria lotu, od chwili wejscia w obroty, czaszy gtéwnej do
chwili zderzenia z ziemig potwierdza, ze skoczek nie wykonat zadnych dziatan
aby przerwac obroty.

Podczas ogledzin stwierdzono, Zze skoczek nie odblokowat uchwytéw linek
sterowniczych spadochronu gtéwnego (miat zapiete rekawy kombinezonu po
wylgdowaniu).
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W zwigzku z powyzszym zachodzi podejrzenie, ze podczas dynamicznego
otwarcia spadochronu gtéwnego, z jednoczesnym wejSciem w spirale,
doprowadzito do wystgpienia duzego przecigzenia, w wyniku ktérego mogt
straci¢ przytomnos¢.

1.10. Informacje o szczatkach i zdarzeniu

Widok ogdlny miejsca zdarzenia pokazano narys. 1,2 i 3.

Skoczek uderzyt w sciane budynku w terenie zurbanizowanym miasta
Elblag, w odlegtosci okoto jednego kilometra od planowanego miejsca
lgdowania. Po zderzeniu ze $ciang budynku mieszkalnego, skoczek spadt
na trawnik pomiedzy budynkiem mieszkalnym a chodnikiem. Byta to
ptaszczyzna okoto 152 Czasza gtbwna spadochronu, uprzgz wraz ze
spadochronem zapasowym oraz kask znajdowaty sie w miejscu upadku.
Uszkodzeniu ulegt kask skoczka, tasmy uprzezy, zostaty przeciete podczas
akcji ratowniczej.

1.11. Informacje medyczne i patologiczne

Zgtoszenie o wypadku przez swiadkéw zdarzenia byto natychmiastowe, stuzby
ratunkowe przybyly na miejsce zdarzenia po okoto 15 minut.

Stuzby ratownicze reanimowany skoczka, jednak nie udato sie przywrécié¢ jego
czynnosci zyciowych. Podczas sekcji zwtok stwierdzono, ze skoczek ponidst
Smier¢ na miejscu z powodu rozlegtych wewnetrznych obrazeh
wielonarzgdowych powstatych podczas zderzenia ze sciang budynku oraz
ziemig. Skoczek nie byt pod wptywem alkoholu ani substancji uposledzajgcych
jego dziatanie.

1.12. Czynniki przezycia

Zdarzenie miato miejsce na terenie miasta Elblgga. Podczas skoku ze
spadochronem, w chwili otwarcia spadochronu gtéwnego, prawdopodobnie
dosztlo do skrecenia linek nosnych. Spowodowato to ruch obrotowy czaszy
spadochronu, ktory trwat do chwili zderzenia skoczka ze $ciang budynku
mieszkalnego i ziemig.

Konfiguracja lotu skoczka, zderzenie ze $ciang budynku oraz
z powierzchnig ziemi przy predkosci pionowego opadania okoto 55 km/h (to jest
okoto 15 m/s) oraz predkoscig poziomg okoto 36 km/h spowodowata, ze miat on
niewielkg szanse na przezycie. Predko$S¢ pionowego opadania okoto 15 m/s
dwukrotnie przekracza wartos¢ bezpiecznej predkosci do lgdowania, tj. okoto 7
m/s.
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Ponadto, z zapiséw urzgdzenia FlySight wynika, ze podczas otwarcia gtbwnego
spadochronu w ciggu 6 s, skoczek wytracit predkos¢ postepowg ze 158 km/h do
23 km/h (zapis predkosci ground speed — predkosci wzgledem ziemi).

Skoczek posiadat spadochron zapasowy, ale go nie uzyt.

1.13. Testy i badania

Przeprowadzono ogledziny spadochronéw i wyposazenia skoczka na miejscu
zdarzenia.

Na zlecenie PKBWL przeprowadzono ekspertyzy techniczne urzgdzen, jakie
skoczek posiadat podczas skoku zakonczonego wypadkiem.

Urzadzenie VIGIL Il to automat, ktéry nie zapisat daty i godziny. Odczyty z niego
nie zostaty uznane za miarodajne, poniewaz urzgdzenie to dedykowane jest do
zabezpieczenia otwarcia spadochronu zapasowego, kiedy predko$¢ opadania
skoczka jest wigksza niz 35 m/s (predkos¢ opadania skoczka po otwarciu czaszy
gtdbwnej wynosita okoto 15 m/s).

Automat VIGIL Il nie jest przeznaczony do zapiséw lotu z otwartg czaszg
spadochronu gtéwnego.

Podczas odczytu z urzadzenia Altitrack stwierdzono:

— czas i data nie byly adekwatne do daty i czasu zdarzenia (parametry te nie
byty prawidtowo ustawione).

Zarejestrowane otwarcie spadochronu na wysokosci 20 - 23 m AGL wynika
prawdopodobnie z faktu, iz natychmiast po otwarciu czaszy spadochronu
gtbwnego weszta ona w obroty znizajgc sie duzg predkoscig pionowego
opadania. Prawdopodobnie z tego powodu urzgdzenie Altitrack w ogdle nie
zarejestrowato procesu otwarcia spadochronu.

Urzadzenie FlySight byto kolejnym poddanym ekspertyzie. Wiarygodnosc¢
odczytanych danych jest wysoka, poniewaz system wykorzystywat sygnat GPS
z kilkunastu satelit jednoczesnie.

1.14. Informacje o organizacjach i zarzagdzaniu

Aeroklub Elblgski jest uzytkownikiem lotniska EPEL i prowadzi na nim swojg
statutowg dziatalnos¢. Zabudowania, hangary oraz obiekty techniczne
zlokalizowane sg w pétnocno-zachodniej czesci terenu lotniska.

W dniu 10 czerwca 2023 r. skoki odbywaty sie z wykorzystaniem samolotu
Cessna Grand Caravan EX C 208.
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Soki spadochronowe organizowane sg cyklicznie w ciggu catego roku,
wykorzystujgc lotnisko Aeroklubu Elblgskiego. Kazdorazowo podczas briefingu
ustalane sg zasady bezpieczenstwa. Kazdy skoczek po zapoznaniu sie
z zasadami bezpiecznego wykonywania skokow, sktadat wtasnoreczny podpis
w Oswiadczeniu.

W dniu zdarzenia planowano 17 wylotéw, po 12 wylocie w ktérym doszio do
zdarzenia, wykonywanie skokoéw zostato wstrzymane.

1.15. Informacje uzupetniajace

Czynniki moggce wptyng¢ negatywnie na zdolnosci psychofizyczne skoczka to:

a) zmeczenie po wykonaniu 5 skokow, w warunkach wzmozonego skupienia,
moggce powodowaé zmniejszenie koncentracji i spowolnienie czasu
reakciji;

b) porywy wiatru od 25kt do 30kt na wysokosci okoto 3300 ft do 2500 ft,
utrudniajgce lot w kombinezonie, nawet doswiadczonym skoczkom;

c) wiek skoczka;

Przed publikacjg raportu koncowego, PKBWL przeprowadzita konsultacje
projektu, zwracajgc sie z prosbg o przedstawienie uwag do zainteresowanych
0sob.

1.16. Przydatne lub skuteczne metody badania

Zastosowano standardowe metody badan.

2. ANALIZA

2.1. Postanowienia ogélne

2.1.1. Kwalifikacje skoczka

Ocena skoczka wskazywata, ze jego wiedza, duze doswiadczenie
w wykonywaniu skokéw spadochronowych, uprawnienia instruktorskie oraz
kilkadziesigt lat pracy w Aeroklubie Elblgskim stwarzaty warunki do uprawiania
tej dziedziny sportu.
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2.2. Operacje lotnicze

2.2.1. Kwalifikacje zatogi

Zaréwno pilot samolotu jak i skoczek posiadali niezbedne kwalifikacje do
wykonania lotu oraz skoku. Skoczek w dniu zdarzenia wykonat 6 skokéw.

2.2.2. Procedury operacyjne

W trakcie wykonywania lotéw potgczonych ze zrzutem skoczkéw stosowane byty
procedury i ustalenia oméwione podczas briefingu przed skokami.

2.2.3. Pogoda

Pogoda mogta mie¢ wptyw na zdarzenie. Dos¢ silny wiatr na wysokosci otwarcia
czaszy gtownej, mogt spowodowac niekorzystne ustawienie sylwetki skoczka
i doprowadzi¢ do skrecenia linek nosnych.

2.2.4. Lotnisko

Lotnisko Aeroklubu Elblgskiego spetnialo wymagania do prowadzenia operacji
specjalistycznej, jakg sg skoki ze spadochronem.

2.3. Spadochron

2.3.1. Obstuga techniczna spadochronu

Dyrektywy zdatnosci zostaty wykonane i udokumentowane w karcie zestawu
spadochronowego.

2.3.2. Dziatanie spadochronu

Podczas szczegdtowych ogledzin stwierdzono, ze wszystkie elementy zestawu
spadochronowego podczas skoku byly sprawne technicznie i nie nosity znamion
uszkodzen.

2.4. Czynniki psychologiczne i fizjologiczne majgce wptyw na personel,
ktory brat udziat w wypadku

Z zeznah skoczka wspottowarzyszgcego wynikato, ze skoczek, ktéry ulegt
wypadkowi, pomimo duzego doswiadczenia, byt Swiadomy swoich potencjalnych
ograniczen wynikajgcych z mozliwych ograniczen wiekowych. W dniu zdarzenia,
ze wzgledu na intensywnos¢ wylotéw, obaj skoczkowie korzystali z co drugiego,
co trzeciego czy nawet czwartego wylotu. Nie odnotowano, aby skoczek uskarzat
sie na swoje zdrowie.
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2.5. Przezycie

2.5.1. Analiza obrazen ciata i ofiar Smiertelnych

Autopsja  wykazata, ze  skoczek poniést Smier¢ na  miejscu
z powodu rozlegtych, wewnetrznych obrazen wielonarzadowych. Mozna
przypuszczacC, ze niektore z obrazen mogly powstaC podczas zderzenia ze
Sciang budynku, a nastepnie ulegty pogtebieniu w wyniku zderzenia z ziemia.

Skoczek nie byt pod wptywem alkoholu ani innych substancji uposledzajgcych.
2.5.2. Aspekty dotyczgce przezycia

Konfiguracja, w jakiej znalazt sie skoczek, zderzenie z powierzchnig ziemi
z predkoscig pionowg okoto 55 km/h oraz predkoscig przyziemienia okoto 36
km/h spowodowata, ze szanse przezycia byty znikome.

Predkos¢ pionowego opadania wynoszgca okoto 55 km/h to okoto 15 m/s
dwukrotnie przekracza wartos¢ bezpiecznej predkosci do Ilgdowania, tj. okoto 7
m/s.

3. WNIOSKI

3.1. Ustalenia

3.1.1. Loty byty wykonywane przy uzyciu samolotu typu Cessna Caravan
C208. Zrzut skoczkoéw spadochronowych odbywat sie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i procedurami.

3.1.2. Zaréwno pilot samolotu jak i skoczek posiadali kwalifikacje do
wykonania lotu ,zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Pilot i skoczek byli
wypoczeci.

3.1.3. Spadochron posiadat wazne s$wiadectwo waznosci do lotu i byt
uzytkowany zgodnie z kartg zestawu spadochronowego.

3.1.4. Wszyscy skoczkowie biorgcy udziat w skokach kazdorazowo
zapoznawali sie z Regulaminem Uczestnika Skokow, potwierdzajgc podpisem
fakt zapoznania sie z Regulaminem.

3.1.5. Na podstawie materialu video zarejestrowanego  przez
wspottowarzyszgcego skoczka mozna wyodrebni¢ moment, w ktérym skoczek
miat odtgczong ,poduszke” systemu awaryjnego wyczepienia spadochronu
gtbwnego od tasmy okalajgcej, do ktérej ,poduszka” ta powinna by¢ przytgczona.

3.1.6. Zapisy z urzgdzen rejestrujgcych lot, ktdre posiadat skoczek pozwolity
odtworzy¢ przebiegu skoku.
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3.1.7. Skoczkowie mieli dostep do aktualnej prognozy pogody. Pogoda
mogta mie¢ wplyw na =zaistniate zdarzenie. Skoczek wczesniej wykonat
5 skokow, wszystkie odbyty sie w podobnych warunkach atmosferycznych
bez nastepstw.

3.1.8. Badania toksykologiczne wykazaty, ze skoczek nie byt pod wptywem
alkoholu ani innych substancji uposledzajgcych.

3.1.9. Na podstawie ekspertyzy z przebiegu zdarzenia oraz raportu
z autopsji Komisja nie wyklucza mozliwosci, ze brak dziatan skoczka majgcych
na celu ustabilizowanie spadochronu gtbwnego oraz niewykorzystanie
spadochronu zapasowego, mogtoby wynika¢ z prawdopodobnej utraty
przytomnosci.

3.1.10.  Skoczek nie uzyt spadochronu zapasowego
3.1.11. Nie stwierdzono zadnych ustarek spadochronu, ktére mogtyby

przyczynic sie do wypadku.

3.2. Przyczyny i czynniki sprzyjajace

Najbardziej prawdopodobng przyczyna zdarzenia lotniczego byta utrata
przytomnosci przez skoczka, spowodowana szybkimi obrotami czaszy
gtéwnej spadochronu i duzym przecigzeniem.

Czynniki sprzyjajgce:

3.2.1. Zbyt mocne (agresywne) przecigzenie podczas otwarcia czaszy gtéwne;j
spadochronu;

3.2.2. Sytuacja awaryjna w postaci skrecenia linek bezposrednio po otwarciu
czaszy gtdwnej co spowodowato bardzo dynamiczne obroty;

3.2.3. Nieodblokowanie przez skoczka uchwytéw sterowniczych czaszy gtéwnej;

3.2.4. Brak mozliwosci odrzucenia spadochronu gtéwnego z powodu odtgczone;j
,poduszki” — uchwytu systemu awaryjnego wyczepienia spadochronu
gtébwnego;

3.2.5. Wiek skoczka.

4. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Zalecen nie sformutowano.
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